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ಉಚಿತ ಪತ್ರಿಕೆಗಳು ಹಾಗೂ ಇತರೆ ಉಚಿತ ಮಾಧ್ಯಮಗಳು ಕುತೂಹಲಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ ಲೇಖನಗಳನ್ನು, ಆಕರಗಳನ್ನು ನಮೂದಿಸಿ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಅಥವಾ ಆಂಶಿಕವಾಗಿ ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಮುಕ್ತವಾಗಿ ಅನುಮತಿ "ನೀಡಲಾಗಿದೆ ಕುತೂಹಲಿ ಕನ್ನಡ ಪತ್ರಿಕೆಯ “ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ಸಂಚಿಕೆಯನ್ನು 
ವೈಯಕ್ತಿಕವಾಗಿ ಯಾರ ಜೊತೆಗೆ ಬೇಕಿದ್ದರೂ ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿರುವ ಲೇಖನಗಳ. ಹಕ್ಕುಗಳು ಆಯಾ ಲೇಖಕರದ್ದೇ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಬೇರೆಡೆ ಪ್ರಕಟಿಸುವಾಗ ಲೇಖಕರು " “ಈ ಲೇಖನ ಮೊದಲು ಕುತೂಹಲಿ ಕನ್ನಡ .. ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿತ್ತು” ಎಂದು ಷರಾ 
ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರಕಟಿಸಬಹುದು. 
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ಸಿರಿಗನ್ನಡಕ್ಕ ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಜೋಡಿ 


ವೆಂಬರ್‌ ಎಂದರೆ ಕನ್ನಡ, ಕನ್ನಡ. ಕನ್ನಡ ರಾಜ್ಯೋತ್ಸವದ ದಿನ ಕನ್ನಡದ ಧ್ವಜ 
ಹಾರಿಸಿದಾಗಿನಿಂದ ತಿಂಗಳು ಮುಗಿಯುವವರೆಗೂ ರಾಜ್ಯದ ಎಲ್ಲೆಡೆ ಕನ್ನಡದ ಕಹಳೆ 
ಮೊಳಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಸಿರಿಗನ್ನಡಂ ಗೆಲ್ಗೆ ಎನ್ನುವ ಕೆಂಪು-ಹಳದಿ ಬ್ಯಾನರುಗಳು ಮೆರೆದಾಡುತ್ತವೆ. 
ಈ ವರ್ಷ ಇನ್ನೂ ಸ೦ಭ್ರಮ. ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯಕ್ಕೆ ಕರ್ನಾಟಕ ಎನ್ನುವ, ಕನ್ನಡವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ 
ಹೆಸರು ದೊರೆತು ಐವತ್ತು ವರ್ಷಗಳಾಗಲಿವೆ. ಇವೆರಡೂ ಸಂಭ್ರಮದ ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಿಯೇ ಈ ವಾರ ಪ್ರಪಂಚದ 
ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆ ಮಸ್ಯಾಚುಸೆಟ್ಸ್‌ ಇನ್ಸ್‌ಟಿಟ್ಯೂಟ್‌ ಆಫ್‌ ಟೆಕ್ನಾಲಜಿ ಪ್ರಕಟಿಸುವ ಟೆಕ್ನಾಲಜಿ ರಿವ್ಯೂ 
ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಕನ್ನಡದ ಸುದ್ದಿ ಬಂದಿದೆ. ಕನ್ನಡದ ಸಾಹಿತ್ಯದ ಉಳಿವಿನ ಬಗ್ಗೆ ಅದು ವರದಿ ಮಾಡಿದೆ. 


ಎಲ್ಲಿಯ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಕಾಶಿ, ಎಲ್ಲಿಯ ಕನ್ನಡ ಎಂದು ಅಚ್ಚರಿ ಪಡಬೇಕಿಲ್ಲ. ಕನ್ನಡದ ಉಳಿವಿಗೆ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ನೆರವು ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ಕೇವಲ ಸಾಹಿತ್ಯ ಕೃಷಿಯಿ೦ದಷ್ಟೆ ಕನ್ನಡದ ಉಳಿವು ಎ೦ದುಕೊಳ್ಳುವ ಕಾಲ ಮರೆಯಾಗಿದೆ. 
ಇದೀಗ ಕನ್ನಡವೂ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ನೆರಳಿನಲ್ಲಿ ಆಸರೆ ಪಡೆಯಬೇಕಾದ ದಿನಗಳು ಹತ್ತಿರವಾಗಿವೆ. ಆ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಹಲವು ಪ್ರಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿ ಟೆಕ್ನಾಲಜಿ ರಿವ್ಯೂ ಪ್ರಕಟಿಸಿರುವ ಸಂಚಿ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಡಿಜಿಟಲೀಕರಣ 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಕೂಡ ಒಂದು. 

ಕುತೂಹಲಿ-ಕನ್ನಡ, ಕನ್ನಡ ರಾಜ್ಯೋತ್ಸವದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಇದೇ ವಿಷಯವನ್ನು ಕುರಿತು ಮುಖಪುಟ 
ಲೇಖನ ಬರೆಯಲು ಉದ್ದೇಶಿಸಿತ್ತು. ಟೆಕ್ನಾಲಜಿ ರಿವ್ಯೂ ಕೂಡ ಅದೇ ವಿಷಯವನ್ನು ಉಲ್ಲೇಖಿಸಿರುವುದು 
ಕಾಕತಾಳೀಯವಷ್ಟೆ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಕ್ಕೂ ಭಾಷೆಯ ಉಳಿವಿಗೂ ಸಂಬಂಧವೇನು ಎನ್ನುವ ಸಂದೇಹ ಸಹಜವೇ. 
ಆದರೆ ಭಾಷೆ ಎನ್ನುವುದು ಕೇವಲ ಸಾಹಿತ್ಯವಷ್ಟೆ ಅಲ್ಲ, ನಿತ್ಯ ಬಳಕೆಯ, ಸಂವಹನದ ಸಾಧನವೂ ಆದ್ದರಿಂದ, 
ಬಳಕೆಯೇ ಅದಕ್ಕೆ ಉಳಿವಿನ ಆಸರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂದಿನ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಯುಗದಲ್ಲಿ, ಹೊಸ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳನ್ನು 
ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಬಳಸಲು ಇಂಗ್ಲೀಷು ಹೇಗೆ ಅವಶ್ಯಕವೋ, ಹಾಗೆಯೇ ನಾಡಿನ ಎಲ್ಲರೂ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳ 
ಲಾಭ ಅನುಭವಿಸಬೇಕೆಂದರೆ, ಭಾಷೆಯ ನೆರವೂ ಅಗತ್ಯ. ಬಹುಶಃ, ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಒಗ್ಗಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಇದ್ದುದರಿಂದಲೇ ಇಂದು ಇಂಗ್ಲೀಷು ಇಡೀ ಜಗತ್ತಿನ ಸಾಹಿತ್ಯ ಲೋಕವನ್ನು, ಮತ್ತು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


ಲೋಕವನ್ನು ಆಳುತ್ತಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. 
ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇಂಗ್ಲೀಷಿಗೇ ಮೊದಲ ಮಣೆ 8. 
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ಕನ್ನ ಡದ ಅಳಿವು, ಉಳಿವು ಈಗ ಕೇವಲ ಕಥೆ, ಕಾದಂಬರಿ, ಚರಿತ್ರೆಯ ಕಥನಗಳ್ಟೆ ೇ ಆಗಿ ಉಳಿದಿಲ್ಲ. ಕನ್ನ ಡಿಗರು 

ಜಾ ಕನ್ನ ಡವನ್ನು ಸುಲಲಿತವಾಗಿ ನಿತ್ಯ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಕನ್ನ! ಡವನ್ನು ಆಗಾ ಸವಡಿ 

ಹಾಗೂ ಹತರ ಮುಖ್ಯ. ಆ ಟ್ಟನಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ನಡೆದು ನಂ ಹಾದಿಯನ್ನು ಗುರುತಿಸುತ್ತಲೇ 
ಮುಂದಿನ ಕೈಕಂಭದೆಡೆಗೆ ಕೈ ತೋರಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ ಟಿ. ಜಿ. ಶ್ರೀನಿಧಿ, 


ಮ್ಮ ರಾಜ್ಯಕ್ಕೆ ಕರ್ನಾಟಕವೆಂದು 
ನಾಮಕರಣವಾಗಿದ್ದು ಐವತ್ತು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ, 
1973ರಲ್ಲಿ. ಆ ಕಾಲಘಟ್ಟ ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದಲೂ ಬಹಳ 
ಮಹತ್ವದ್ದು. ಪರ್ಸನಲ್‌ ಕಂಪ್ಯೂಟರುಗಳು ಆಗಷ್ಟೇ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಗೆ 
ಬಂದಿದ್ದವು, ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಅನುಕೂಲತೆಗಳು 
ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೂ ಸುಲಭವಾಗಿ ದೊರಕಬಹುದೆಂಬ ಸಾಧ್ಯತೆ- 
ಯೇ ಸಾಕಷ್ಟು ನಿರೀಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿತ್ತು ಮುಂದಿನ 


ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರ ಎಲ್ಲ ನಿರೀಕ್ಷೆಗಳನ್ನೂ 


ಮೀರಿ ಬೆಳೆದದ್ದು ನಮಗೆಲ್ಲ ಗೊತ್ತೇ ಇದೆ. ಜಾಗತಿಕ ಐಟಿ 
ಉದ್ದಿಮೆಯಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಕರ್ನಾಟಕ ಮಹತ್ವದ ಸ್ಥಾನ ಪಡೆದು- 
ಕೊಂಡಿದ್ದೂ ಇದೀಗ ಇತಿಹಾಸ. 

ಜಾಗತಿಕ ಐಟಿ ಉದ್ದಿಮೆಯ ಮಾತು ಹಾಗಿರಲಿ, ಮಾಹಿತಿ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಸವಲತ್ತುಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡ ಭಾಷಿಕರಿಗೂ ಒದಗಿಸುವ 
ಕೆಲಸ ಕೂಡ 1970-80ರ ಆಸುಪಾಸಿನಲ್ಲೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿತ್ತು. 
ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, 1980ರ ದಶಕದ ಮಧ್ಯಭಾಗದ ವೇಳೆಗಾಗಲೇ 
ಮೊದಲ ಕನ್ನಡ ತಂತ್ರಾಂಶಗಳು ಸಿದ್ಧವಾಗಿದ್ದವು! 

ಭಾರತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಪ್ಯೂಟಂಗ್‌ನ ಪಿತಾಮಹ 
ನಾಡೋಜ ಕೆ. ಪಿ. ರಾವ್‌, IEEE ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಸೊಸೈಟಿಯ 
ಮೊದಲ ಭಾರತೀಯ ಅಧ್ಯಕ್ಷ ಡಾ. ಕಸ್ತೂರಿ ರಂಗಾಚಾರ್‌, 
ಕ೦ಪ್ಯೂಟರ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಡಾ. ವಿಶ್ವೇಶ್ವರ ದೀಕ್ಷಿತ್‌ ಮುಂತಾದವರ 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳಿಂದ ಕಂಪ್ಯೂಟರಿನಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ಮೂಡಿಸುವ ಕನಸು 
ಬಹಳ ಹಿಂದೆಯೇ ನನಸಾಗಿತ್ತು ನಂತರದ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲೂ 
ಹಲವು ಹೊಸ ಕೀಲಿಮಣೆ ತಂತ್ರಾಂಶಗಳು - ಪೂರ್ಣಪ್ರಮಾಣದ 
ಪದಸಂಸ್ಕಾರಕಗಳು ಕನ್ನಡದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಾಸಕ್ತರನ್ನು ತಲುಪಿದವು, 
ಹೊಸ ಆಯ್ಕೆಗಳನ್ನು — ಸೌಲಭ್ಯಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿದವು. 
ಮೊದಲಿಗೆ ಕಂಪ್ಯೂಟರಿನಲ್ಲಪ್ಪೇ ಮೂಡುತ್ತಿದ್ದ ಕನ್ನಡ ಅಕ್ಷರಗಳು 
ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಮೊಬೈಲ್‌ ಫೋನುಗಳಲ್ಲೂ ಮೂಡಿದವು, ಕನ್ನಡದ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ಹಿಗ್ಗಿಸಿದವು. 

ಕಂಪ್ಯೂಟರಿನಲ್ಲಿ, ಮೊಬೈಲಿನಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ಟೈಪಿಂಗ್‌ 
ಸಾಧ್ಯವಾದದ್ದು ನಿಜಕ್ಕೂ ದೊಡ್ಡ ಸಾಧನೆ ಎನ್ನುವುದರಲ್ಲಿ 
ಯಾವ ಸಂಶಯವೂ ಇಲ್ಲ. ಹಾಗೆಂದು ಕನ್ನಡ ಮತ್ತು ಮಾಹಿತಿ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ನಂಟು ಇಷ್ಟೇ ಎನ್ನಬಹುದೇ? ಖಂಡಿತಾ ಇಲ್ಲ. 
ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡದ ಬಳಕೆ ಇಷ್ಟಕ್ಕೇ ನಿಂತಿಲ್ಲ, 
ನಿಲ್ಲುವುದೂ ಇಲ್ಲ. 

ಸರಕಾರ, ಸಂಘ 
ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಕೊಡುಗೆಯಿಂದಾಗಿ ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಹೊಸ 
ಸವಲತ್ತುಗಳನ್ನು ನಾವಿಂದು ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯಲ್ಲೂ ಬಳಸುವುದು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಕೆಲವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲೂ 


ಅಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದ ಅನೇಕ ಹೊಸ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಇದೀಗ ನಮ್ಮ 


ಮುಂದಿವೆ. 

ಇಂತಹ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳ ಬಗೆಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು, ಅವು 
ನಮಗೆ ನೀಡುವ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು, ನಾವು 
ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿದ್ದನ್ನು ಇತರರಿಗೂ ತಿಳಿಸುವುದು ಬಳಕೆದಾರರಾಗಿ 
ನಮ್ಮ ಜವಾಬ್ದಾರಿ. ಈ ಜವಾಬ್ದಾರಿಯನ್ನು ಪಾಲಿಸಿದಾಗ 
ಮಾತ್ರವೇ ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ 
ಇನ್ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ, ಇನ್ನಷ್ಟು ಹೊಸ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ನಮ್ಮೆದುರು 
ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 

ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಳಕೆದಾರರಲ್ಲೂ ಆಸಕ್ತಿ ಮೂಡಿಸಬಲ್ಲ ಅಂತಹ 
ಕೆಲ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು - ಪ್ರಾತಿನಿಧಿಕವಾಗಿ - ಪರಿಚಯಿಸುವ 
ಪ್ರಯತ್ನವೇ ಈ ಲೇಖನ. ಇಲ್ಲಿ ನೀವು ನೋಡುವುದು 
ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನಷ್ಟೇ ಹೊರತು ಕನ್ನಡ ತಂತ್ರಾಂಶ ಸವಲತ್ತುಗಳ 
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ಸಂಸ್ಥೆಗಳು, ಸಮುದಾಯ ಹಾಗೂ ಆಸಕ್ತ 


ಸಮೀಕ್ಷೆಯನ್ನಾಗಲೀ ಪರಿಪೂರ್ಣ 
ಎನ್ನುವುದನ್ನು ದಯಮಾಡಿ ಗಮನಿಸಿ. 

ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಲಾಗಿರುವ ಕೆಲ ಜಾಲತಾಣಗಳನ್ನು 
ವೀಕ್ಷಿಸಲು, ತಂತ್ರಾಂಶಗಳನ್ನು ಡೌನ್‌ಲೋಡ್‌ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ನೀವು ಭೇಟಿ ನೀಡಬಹುದಾದ ವಿಳಾಸಗಳ 
ಧ್ವನಿಯಿಂದ ಪಠ್ಯಕ್ಕೆ, ಪಠ್ಯದಿಂದ ಧ್ವನಿಗೆ 
ಕನ್ನಡ ಪಠ್ಯವನ್ನು ಬರೆಯಲು ಕೀಲಿಮಣೆ ಬಳಸುವ ಬದಲು, 
ನಾವು ಹೇಳಿದ್ದನ್ನು ಬರೆದುಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಅಥವಾ 
ಮೊಬೈಲಿಗೆ ಹೇಳುವುದನ್ನು 'ಸೀಚ್‌ ಟು ಟೆಕ್ಸ್ಸ್‌' (ಧ್ವನಿಯಿಂದ 
ಪಠ್ಯಕ್ಕೆ ಬದಲಿಸುವ) ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಬಳಕೆದಾರರ 
ಧ್ವನಿಯನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಅವರ ಮಾತುಗಳನ್ನು 
ಪಠ್ಯ ರೂಪಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ನಾವು ಕಳಿಸುವ 
ಮೆಸೇಜುಗಳನ್ನು ಇಮೇಲ್‌ ಸಂದೇಶಗಳನ್ನು ಕಂಪ್ಯೂಟರಿಗೋ 
ಮೊಬೈಲಿಗೋ ಉಕ್ತಲೇಖನ ಕೊಟ್ಟು ಬರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಇದು 
ನೆರವಾಗಬಲ್ಲದು. ಧ್ವನಿಮುದ್ರಿಸಿ. ಇಟ್ಟಿರುವ ಕಡತಗಳನ್ನು 
ಪಠ್ಕರೂಪಕ್ಕೆ ಬದಲಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದೂ, ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕವಾಗಿ ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 

ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ವಿವಿಧ ಸಾಧನಗಳಿಗೆ ಧ್ವನಿರೂಪದ 
ಆದೇಶ ಕೊಡುವುದಕ್ಕೆ - ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ಧ್ವನಿರೂಪದಲ್ಲೇ ಘಮ ಇದರ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಕೆಲಸಮಾಡುವ 'ಸ್ಫೀಚ್‌ ರೆಕಗ್ನಿಶನ್‌ (ಧ್ವನಿ ಗುರುತಿಸುವ) 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾ ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. ನಾವು ಏನು ಮ 
ಎಂದು ಗುರುತಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಅಥೆನ್ಯಸಿಕೊಂಡು, ಕಂಪ್ಕೊಟ 
ಅಥವಾ ಮೊಬೈಲಿಗೂ ಅರ್ಥಮಾಡಿಸುವುದು ಈ ond 
ಹೆಚ್ಚುಗಾರಿಕೆ. ತ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ 
ಸ್ಮಾರ್ಟ್‌ ಸಹಾಯಕ ಯಂತ್ರಾಂಶ- ತಂತ್ರಾಂಶಗಳು (ಅಮೆಜಾನ್‌ 
ಅಲೆಕ್ಸಾ ಗೂಗಲ್‌ ಅಸಿಸ್ಟೆಂಟ್‌, ಆಪಲ್‌ ಸಿರಿ ಇತ್ಯಾದಿ) ಇದೇ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ತಂತ್ರಾಂಶಗಳು ಕನ್ನಡದ 
ಪಶ್ನೆಗಳಿಗೆ, ಆದೇಶಗಳಿಗೆ ಸರಾಗವಾಗಿ ಉತ್ತರಿಸುವಂತಾಗಲು 
ಇನ್ನೂ ಒ೦ದಷ್ಟು ಕೆಲಸ ಆಗಬೇಕಿದೆ. 

ಇದೇರೀತಿ ಕಂಪ್ಯೂಟರಿನಲ್ಲಿ-ಮೊಬೈಲಿನಲ್ಲಿ ಈಗಾಗಲೇ 
ಮೂಡಿಸಿಟ್ಟಿರುವ ಪಠ್ಯವನ್ನು ಓದಿಹೇಳುವುದು 'ಟೆಕ್ಸ್ಟ್‌ ಟು 
ಸೀಚ್‌' (ಪಠ್ಯದಿಂದ ಧ್ವನಿಗೆ ಬದಲಿಸುವ) ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ವೈಶಿಷ್ಟ ತ 
ದೃಷ್ಟಿಸಮಸ್ಯೆ ಇರುವವರಿಗೆ ಮಾತ್ರವೇ ಅಲ್ಲ, ಪರದೆಯನ್ನು 
ಹೆಜ್ಜುಹೊತ್ತು ನೋಡುವುದು ಕಿರಿಕಿರಿಯ ಕೆಲಸ ಎನ್ನು! ವವರಿಗೂ 
ದ "ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ನೆರವಾಗಬಲ್ಲದು. ಉದ್ದನೆಯ ಪಠ್ಯ ಓದಲು 
ಸೋಮಾರಿತನ ಎನ್ನುವವರೂ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಸಹಾಯ 
ಪಡೆದುಕೊಂಡು ಆ ಪಠ್ಯವನ್ನು ಓದಿಸಿ ಕೇಳಬಹುದು! 
ಅಕ್ಷರ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ 

ಹೊಸ ಪಠ್ಯವನ್ನು ಕಂಪ್ಯೂಟರಿಗೆ ಸೇರಿಸಲು ಅನೇಕ 
ಅವಕಾಶಗಳಿವೆ, ಸರಿ. ಆದರೆ ಈಗಾಗಲೇ ಬರೆದು ಅಥವಾ 
ಮುದ್ರಿಸಿ ಇಟ್ಟಿರುವ ಪಠ್ಯವನ್ನು ಕಂಪ್ಯೂಟರಿಗೆ ಸೇರಿಸುವುದು 
ಹೇಗೆ? ಮುದ್ರಿತ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ (ಆಪ್ಟಿಕಲ್‌ ಕ್ಯಾ- 
ರೆಕ್ಟರ್‌ ರೆಕಗ್ನಿಶನ್‌, ಓಸಿಆರ್‌) ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರ 
ನೀಡಬಲ್ಲದು... ಶತಮಾನದಷ್ಟು ಹಿಂದೆ... ಮುದ್ರಣವಾದ 
ಪುಸ್ತಕವಾದರೂ ಸರಿಯೇ, ಅದರ ಪುಟವನ್ನು ಸ್ಕ್ಯಾನ್‌ ಮಾಡಿ 
ಹಾಕಿದರೆ ಅಲ್ಲಿರುವ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ ಪಠ್ಯರೂಪಕ್ಕೆ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಿಕೊಡುವುದು ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಹೆಗ್ಗಳಿಕೆ. 
ಮರುಮುದ್ರಣಕ್ಕೆಂದು ಟೈಪ್‌ ಮಾಡುವ ಕೆಲಸ ತಪ್ಪಿಸುವುದಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲ, ಪಠ್ಯವನ್ನು ಅಂತರಜಾಲಕ್ಕೆ ಅಳವಡಿಸಿ ಅಗತ್ಯ ಮಾಹಿತಿ 
ಹುಡುಕಿಕೊಳ್ಳುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ನೀಡುವುದು - ಸಂಶೋಧನೆಗಾಗಿ 
ಆ ಪಠ್ಯವನ್ನು ತಂತ್ರಾಂಶಗಳ ನೆರವಿನಿಂದ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವುದು 


ಏತೂಬಯಾಗಗನ್ನು 


ಪಟ್ಟಯನ್ನಾಗಲೀ ಅಲ್ಲ 
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ಮುಂತಾದ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಈ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಬಳಸಿ ಸಾಧಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ಮುದಿತ ಅಕ್ಷರಗಳಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಕೈಬರಹದ 
ಪಠ್ಯವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ (ಹ್ಯಾಂಡ್‌ರೈಟಿಂಗ್‌ 
ರೆಕಗ್ನಿಶನ್‌) ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕೂಡ ಇದೆ. ಕೈಬರಹದ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಟಚ್‌ 
ಸ್ಕೀನ್‌ ಮೇಲೆ ಗೀಚಿದ ಅಕ್ಷರಗಳವರೆಗೆ ಈ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕೈಬರಹದ ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳನ್ನು 


ಗುರುತಿಸಬಲ್ಲದು. 

ಅನುವಾದ 

ಯಂತ್ರಾನುವಾದ (ಮಶೀನ್‌ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ಲೇಶನ್‌) 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಮೂಲಕ ಯಾವುದೇ 
ಭಾಷೆಯ ಪಠ್ಯವನ್ನು ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ 


ಭಾಷೆಗೆ ಅನುವಾದಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಒಂದು 
ಭಾಷೆಯ ಪದಗಳಿಗೆ ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಷೆಯ 
ಸಮಾನಾರ್ಥಕಗಳನ್ನು, ಅವೆರಡೂ ಭಾಷೆಗಳ 
ವ್ಯಾಕರಣವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಅವೆರಡೂ ಭಾಷೆಗಳನ್ನು 
ಸಮೃದ್ಧಗೊಳಿಸಬಲ್ಲದು. 

ಯಂತ್ರಾನುವಾದ ಕೈಗೊಳ್ಳುವ 
ತಂತ್ರಾಂಶಕ್ಕೆ ಮೂಲ ಪಠ್ಯವನ್ನು ಹಲವು 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಒದಗಿಸಿಕೊಡುವುದು ಸಾಧ್ಯ 
ಮೂಲ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿರುವ ಪಠ್ಯದ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ಒದಗಿಸುವುದು ಒಂದು ವಿಧವಾದರೆ ಆಕರ 
ಪಠ್ಯವನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಟೈಪಿಸುವುದು 
ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧಾನ. ಧ್ವನಿಯನ್ನು ಪಠ್ಯಕ್ಕೆ 
ಬದಲಿಸುವ (ಸ್ಪೀಚ್‌ ಟು ಟೆಕ್ಸ್ಟ್‌) ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ಜೊತೆಗೆ ಯಂತ್ರಾನುವಾದ ಬಳಸಿದರೆ ಒಂದು 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಆಡಿದ ಮಾತುಗಳನ್ನು ಬೇ- 


ರೊಂದು ಭಾಷೆಗೆ ಬದಲಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದೂ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಅನುವಾದ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ 
ಪಕ್ರಿಯೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಯಂತ್ರಾನುವಾದದ 
ನಿಖರತೆ ಕೊಂಚ ಕಡಿಮೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 


ನಿವಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಅನುವಾದದ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ 
ಯಂತ್ರದ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಜೊತೆಗೆ ಮಾನವರ 
ವಿವೇಚನೆಯನ್ನು ಪೂರಕವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಎಂಟಿಪಿಇ (ಮಶೀನ್‌ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ಲೇಶನ್‌ ಪೋಸ್ಟ್‌ 


ETS ನದ) 


Hello! 


ಎಡಿಟಿಂಗ್‌) ಎ೦ಬ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯೂ ಇದೀಗ 
ಪ್ರಚಲಿತಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಿದೆ. ಮಾನವ ಸಂಪಾದಕರು 


ಯಂತ್ರಾನುವಾದದ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು 
ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ಬಳಕೆಗೆ ಮುನ್ನ ಅಗತ್ಯ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಡುವುದು 


ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಹೂರಣ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ 
ಬಹುಪಾಲನ್ನು ಯಂತ್ರಾನುವಾದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೇ 
ಮಾಡಿಕೊಡುವುದರಿಂದ ಒಟ್ಟಾರೆ ಕೆಲಸವನ್ನು 
ಬೇಗ ಮುಗಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕನ್ನಡಿಗರ ಕಾಯಕ 


ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಹಲವು 
ಸವಲತ್ತುಗಳು ಈಗಾಗಲೇ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ದೊರಕುತ್ತಿವೆ, ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಲೋಕದಲ್ಲಿ 
ನಮ್ಮ ಭಾಷೆಯ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸಿಕೊಡುತ್ತಿವೆ. ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳನ್ನು 


ಇನ್ನಷ್ಟು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ, ಸಕ್ರಿಯವಾಗಿ 


ಬಳಸಿ ನಮ್ಮ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ನೀಡುವುದರಲ್ಲಿ 
ನಮ್ಮ ಜವಾಬ್ದಾರಿ ಎಷ್ಟಿದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನೂ 
ನೆನಪಿಸುತ್ತಿವೆ. 

ಕನ್ನಡ-ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ನಂಟು 
ಇನ್ನಷ್ಟು ಗಾಢವಾಗಿ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುವಂತೆ 
ಮಾಡಲು ನಾವು ತಂತ್ರಜ್ಞಧೇ ಆಗಿರಬೇಕು 
ಎಂದೇನೂ ಇಲ್ಲ. ಈಗಾಗಲೇ 
ಲಭ್ಯವಿರುವ ಸವಲತ್ತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು, ಆ ಸವಲತ್ತುಗಳನ್ನು 
ಬಳಸುವುದು ಹಾಗೂ ಅವನ್ನು ನಮ್ಮ 
ಆಪ್ತರಿಗೆ ಪರಿಚಯಿಸುವುದರ ಮೂಲಕವೂ 
ನಾವು ನೆರವಾಗಬಹುದು. ವಿಜ್ಞಾನ- 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾಹಿತಿ ನೀಡುವ 
ಪುಸ್ತಕ, ಪತ್ರಿಕೆ ಹಾಗೂ ಜಾಲತಾಣಗಳನ್ನು 
ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸುವುದು ಕೂಡ ನಾವು 
ಮಾಡಬಹುದಾದ ಇನ್ನೊಂದು ಕೆಲಸ. 


ಅಂದರೆ, ಎಂಟಿಪಿಇ ಬಳಸುವ ಮೂಲಕ 
ಕಡಿಮೆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪಠ್ಯವನ್ನು 
ಅನುವಾದಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿಸುವ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳೂ ಇವೆ. ಅನುವಾದದ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ 


ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ನೆರವಾಗುವ ಇಂತಹ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಏಡೆಡ್‌ 
ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ಲೇಶನ್‌ (ಸಿಎಟಿ) ಸಾಧನಗಳಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಪದಪರೀಕ್ಷೆ, ವ್ಯಾಕರಣ ಪರೀಕ್ಷೆ 

ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪದಗಳನ್ನು ಟೈಪಿಸುವಾಗ 


ಏನಾದರೂ ಅಕ್ಷರದೋಷಗಳಿದ್ದರೆ ಅವನ್ನು 
ಕೆಂಪು ಅಡಿಗೆರೆಯ ಮೂಲಕ ಗುರುತಿಸುವ, 
ಸೆಲಿಂಗ್‌ ಸರಿಪಡಿಸಲು ಸಹಾಯವನ್ನೂ 
ಮಾಡುವ ಸೌಲಭ್ಯಗಳನ್ನು ನಾವು ಹಲವು 
ತಂತ್ರಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ, ಜಾಲತಾಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಗಮನಿಸಿರುತ್ತೇವೆ. ಇಂತಹ ಸೌಲಭ್ಯವನ್ನು 
ಹಲವು ಕನ್ನಡ ಪದಸಂಸ್ಕಾರಕಗಳಲ್ಲಿ (ಉದಾ: 
ಪದ) ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ಪತಠ್ಯದಲ್ಲಿರುವ 
ಬಹುತೇಕ ತಪ್ಪುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು, ಸರಿಯಾದ 
ರೂಪಕ್ಕೆ ಬದಲಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಈ ಸೌಲಭ್ಯ 
ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಮೊದಲ ಕೆಲ 
ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಟೈಪಿಸುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಆ ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಪದವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ 
ಸೌಲಭ್ಯವನ್ನೂ ಕೆಲವು ತಂತ್ರಾಂಶಗಳು (ಉದಾ: 
ಬರಹ) ಒದಗಿಸುತ್ತಿವೆ. ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ನಮ್ಮ ಪಠ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯಾಕರಣ ದೋಷಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸುವ, ತಿದ್ದಿಕೊಳ್ಳುವ ಸೌಲಭ್ಯವನ್ನೂ 
ಒದಗಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 
ಸಾಹಿತ್ಯದ ಡಿಜಿಟಲೀಕರಣ 

ಹೊಸ ಸಾಹಿತ್ಯದ ಸೃಷ್ಟಿ ಹಾಗೂ 
ಅನುವಾದಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಹಿಂದಿನ ಬರಹಗಳನ್ನು 
ಉಳಿಸಿಡುವುದು ಕೂಡ ಮಹತ್ವದ ಕೆಲಸ. 
ಮುದಿತ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಡಿಜಿಟಲ್‌ ರೂಪಕ್ಕೆ ತಂದು 
ಉಳಿಸಿಡುವುದು, ಕೃತಿಸ್ವಾಮ್ಯ ಅವಧಿ ಮುಗಿದ 
ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಮುಕ್ತವಾಗಿ ಪ್ರಕಟಿಸುವುದು, 


ಗ 


ಹಿ೦ದಿನ ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಅಧ್ಯಯನ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸುವುದು ಸೇರಿದಂತೆ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ನೆರವಿನಿಂದ ನಾವು ಅನೇಕ 
ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 


ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಸಕ್ರಿಯವಾಗಿರುವ 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳ ಪೈಕಿ ಇಂಟರ್‌ನೆಟ್‌ ಆರ್ಕೈವ್‌ 
ಪ್ರಮುಖವಾದದ್ದು ಜಾಲತಾಣಗಳು, 
ತಂತ್ರಾಂಶಗಳು, ಸಂಗೀತ, ವೀಡಿಯೊ 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಹಳೆಯ ಪುಸ್ತಕ-ಪತ್ರಿಕೆಗಳ 
ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಆವೃತ್ತಿಗಳನ್ನೂ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿ 


ಉಳಿಸಿಡುವುದು ಈ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಹೆಚ್ಚುಗಾರಿಕೆ. 
ವಿಶ್ವದೆಲ್ಲೆಡೆಯ ಹಲವು ಭಾಷೆಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಈ 
ಸಂಸ್ಥೆ ಕನ್ನಡದ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನೂ ಡಿಜಿಟಲ್‌ 
ಲೋಕದಲ್ಲಿ  ಉಳಿಸಿಡುತ್ತಿದೆ. ಕಸ್ತೂರಿಯ 
ಹಳೆಯ ಸಂಚಿಕೆಗಳು, ಅಪರೂಪದ ಹಳೆಯ 
ಪುಸ್ತಕಗಳು ಸೇರಿದಂತೆ ಕನ್ನಡದ ಅಗಾಧ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಮಾಹಿತಿ ಈ ತಾಣದಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಿದೆ. 
ಸುಮ್ಮನೆ ಲಭ್ಯವಿರುವುದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಅವನ್ನೆಲ್ಲ 
ಉಚಿತವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಮಾಹಿತಿಯಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ್ದನ್ನು 
ಹುಡುಕಿಕೊಳ್ಳುವ ಅವಕಾಶವೂ ನಮಗಿದೆ. 

ಇದೇ ರೀತಿ ವಿಕಿಪೀಡಿಯ ಬಳಗದ 
"ವಿಕಿಮೀಡಿಯ ಕಾಮನ್ಸ್‌? ಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲೂ 
ಕನ್ನಡದ ಮಾಹಿತಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಲಭ್ಯವಿದೆ. ಕನ್ನಡ ಸಾಹಿತ್ಯ ಪರಿಷತ್ತು ಕೂಡ 
ಕೆಲ ಅಪರೂಪದ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ತನ್ನ 
ಜಾಲತಾಣದಲ್ಲಿ ಪಕಟಿಸಿದೆ. 
ಅಧ್ಯಯನ - ಸಂಶೋಧನೆ 

ಇತಿಹಾಸ, ಭಾಷೆ, ಸಂಸ್ಕೃತಿ, ವಿಜ್ಞಾನ ದ 
ಹೀಗೆ ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನು ಹಲವು ದೃಷ್ಟಿಕೋನಗಳಿಂದ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಕನ್ನಡದ 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಾಹಿತ್ಯಪ್ರಕಾರಗಳಾದ ವಚನ ಹಾಗೂ 


ಕೀರ್ತನೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗುವ 
ಸವಲತ್ತುಗಳು ಇದೀಗ ಜಾಲಲೋಕದಲ್ಲಿ 
ಲಭ್ಯವಿವೆ. ಸಾವಿರಾರು ವಚನಗಳನ್ನು 
ಒಂದೇಕಡೆ ಸಂಗಹಿಸಿಕೊಟ್ಟಿರುವ 'ವಚನ 
ಸಂಚಯ' ತಾಣ ಇಂತಹ ಸವಲತ್ತುಗಳಿಗೆ 
ಪ್ರಮುಖ ಉದಾಹರಣೆ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 


ಪದವೊಂದನ್ನು ಯಾವ ವಚನಕಾರರು ಎಲ್ಲಿ 
ಹೇಗೆ ಬಳಸಿದ್ದಾರೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನೆಲ್ಲ ಇಲ್ಲಿ 
ಬಹಳ ಸುಲಭವಾಗಿ ಹುಡುಕಬಹುದು; ಆ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಭಾಷೆ, ಇತಿಹಾಸ ಮುಂತಾದ 
ಹಲವು ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಳಸಬಹುದು. ಬಹಳಷ್ಟು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಮುದ್ರಣಕ್ಕಾಗಿಯಷ್ಟೆ ಕಂಪ್ಯೂಟರೀಕೃತವಾಗುವ 
ಪಠ್ಯದಿಂದ ಬೇರೆಬೇರೆ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ 
ಪ್ರಯೋಜನ ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು 
ಎನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ವಚನ ಸಂಚಯ ಒಂದು ಉತ್ತಮ 
ಉದಾಹರಣೆ. ಇದೇ ರೀತಿ ದಾಸಸಾಹಿತ್ಯದ 
ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗುವ 'ದಾಸಸಂಚಯ' 
ತಾಣ ಕೂಡ ಇದೆ. 

ಮಾಹಿತಿಯ ಮೂಲಗಳು 


© | ನವೆಂಬರ್‌ 2೦ಐ3 


ನ್‌ಲೈನ್‌ ವಿಶ್ವಕೋಶಗಳ ಪೈಕಿ ಅಪಾರ 
ಜನಪ್ರಿಯತೆ ಗಳಿಸಿಕೊ೦ಡಿರುವ ವಿಕಿಪೀಡಿಯ 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲೂ ಇದೆ. ಯಾರು ಬೇಕಾದರೂ 
ತಮ್ಮ ಆಸಕ್ತಿಯ ವಿಷಯಗಳ ಕುರಿತು ಮಾಹಿತಿ 
ಸೇರಿಸಲು ಅನುವುಮಾಡಿಕೊಡುವುದು ಈ 
ತಾಣದ ವೈಶಿಷ್ಟ 1 ಉದ್ದೇಶಪೂರ್ವಕವಾಗಿಯೋ 


ಮಾಹಿತಿಯ ಕೊರತೆಯಿಂದಲೋ ತಪ್ಪು 
ವಿಕಿಪೀಡಿಯದಲ್ಲಿ ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ 


ವಿವರಗಳು 
ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಎನ್ನುವುದು ಇದೇ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯದ 
ಪರಿಣಾಮ; ಆದರೆ ತಪ್ಪು ಸರಿಪಡಿಸುವುದು 
ಕೂಡ ಯಾರು ಬೇಕಿದ್ದರೂ ಮಾಡಬಹುದಾದ 
ಕೆಲಸವಾದ್ದರಿಂದ ಈ ತಪ್ಪುಗಳನ್ನು ಕ್ಷಿಪ್ರವಾಗಿ 
ಗುರುತಿಸಿ ಸರಿಪಡಿಸುವುದೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ವಿಕಿಪೀಡಿಯಕ್ಕೆ ಮಾಹಿತಿ ಸೇರಿಸುವುದು 
ಹೇಗೆ ಎನ್ನುವ ಬಗ್ಗೆ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನವೂ 
ನ್‌ಲೈನ್‌ನಲ್ಲೇ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ರಾಜ್ಯ 


ಸರಕಾರದ ಕನ್ನಡ ಮತ್ತು ಸಂಸ್ಕೃತಿ ಇಲಾಖೆ 


ಅಲ 


- ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ನಿಘಂಟು 'ಅಲರ್‌' ಜಾಲತಾಣದ 
ಮೂಲಕ ಲಭ್ಯವಿದೆ. ಮೈಸೂರು ವಿವಿ ಹಾಗೂ 
ಕನ್ನಡ ಸಾಹಿತ್ಯ ಪರಿಷತ್ತು ಪ್ರಕಟಿಸಿರುವ 
ನಿಘಂಟುಗಳೂ ಜಾಲಲೋಕದಲ್ಲಿವೆ. 
ಪುಸ್ತಕಗಳ ಹೊಸ ರೂಪ 

ಕಂಪ್ಯೂಟರಿನಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಮೊಬೈಲ್‌ 
ಫೋನ್‌- ಟ್ಯಾಬ್ಲೆಟ್ಟುಗಳಲ್ಲಿ ಓದಬಹುದಾದ 
ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 'ಇ-ಬುಕ್‌'ಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವುದು 
ನಮಗೆ ಗೊತ್ತು ಇಂಗ್ಲಿಷಿನ ಪುಸ್ತಕ-ಪತ್ರಿಕೆಗಳು 
ಹೀಗೆ ಡಿಜಿಟಲ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿ ಅಪಾರ 
ಜನಪ್ರಿಯತೆ ಗಳಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದನ್ನೂ ನಾವು 
ಕೇಳಿದ್ದೇವೆ. ಇಂತಹ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಮೂಲಕ 
ಕನ್ನಡ ಪುಸ್ತಕಗಳೂ ಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತಿವೆ. ಓದುವ 
ಪುಸ್ತಕಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಕನ್ನ ಡದ ಕೇಳು ಪ್ಪ ಪುಸ್ತಕಗಳೂ 


(ಆಡಿಯೋಬುಕ್‌) ಇವೆ. ಹೆಸರಾಂತ 
ಲೇಖಕರ ಕತೆ ಎ ಕಾದಂಬರಿಗಳ 
ಧ್ವನಿಮುದ್ರಣವನ್ನು ಇದೀಗ ವಿವಿಧ 


ಶ್ರೀ. ವಿ. ಕೃಷ್ಣ ಅವರ ಕನ್ನಡ - 


ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ನಿಘಂಟು 


“Alar” V. Krishna's Kannada = English dictionary 


ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿರುವ 'ಕಣಜ' ಅಂತರಜಾಲ 
ಜ್ಞಾನಕೋಶ ಹಾಗೂ ಭಾರತ ಸರಕಾರ 
ರೂಪಿಸಿರುವ 'ಭಾರತವಾಣಿ', ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿರುವ 
ಇನ್ನೆರಡು ವಿಶ್ವಕೋಶಗಳು. 


ನಿಘಂಟುಗಳು 
ಬರಿಯ ವಿಶ್ವಕೋಶಗಳಷ್ಟೆ ಅಲ್ಲ, ಕನ್ನಡದ 
ಹಲವಾರು ನಿಘಂಟುಗಳೂ ವಿಶ್ವವ್ಯಾಪಿ 


ಜಾಲದಲ್ಲಿವೆ. ಹಿರಿಯ ವಿದ್ವಾಂಸರಾದ ಪ್ರೊ 
ಜೀವಿಯವರು ರಚಿಸಿದ ನಿಘಂಟುಗಳು 
ಮೊದಲಿಗೆ ಬರಹ ಜಾಲತಾಣದ ಮೂಲಕ 
ಉಚಿತವಾಗಿ ಲಭ್ಯವಾದವು. ಈ ನಿಘಂಟುಗಳಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲದೆ ವಿಜ್ಞಾನ- ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಪದಸಂಪದ, 
ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನ ತಾಂತ್ರಿಕ ಪದಕೋಶ, ಪತ್ರಿಕಾ 
ಪದಕೋಶ, ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಆಡಳಿತ ಪದಕೋಶ 
ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ನಿಘಂಟುಗಳು ಕರ್ನಾಟಕ 
ಸರ್ಕಾರದ 'ಪದಕಣಜ' ಜಾಲತಾಣದಲ್ಲಿವೆ. 
'ಭಾರತವಾಣಿ'ಯಲ್ಲೂ ಹಲವು ನಿಘಂಟುಗಳಿವೆ. 


ಶ್ರೀ. ವಿ. ಕೃಷ್ಣ ಅವರು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿರುವ ಕನ್ನಡ 


ಜಾಲತಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಳ್ಳಬಹುದು, 
ಡೌನ್‌ಲೋಡ್‌ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಕೇಳಬಹುದು. 
ಎಐ ಮತ್ತು ಕನ್ನಡ 

ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಕುತೂಹಲ 
ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಹೊಸ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಆರ್ಟಿಫಿಶಿಯಲ್‌ ಇಂಟಲಿಜೆನ್ಸ್‌ (ಎಐ) 
ಕೂಡ ಒಂದು. ಅದರಲ್ಲೂ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ತಮ್ಮಷ್ಟಕ್ಕೆ ತಾವೇ ರೂಪಿಸಬಲ್ಲ, 
'ಜನರೇಟಿವ್‌ ಎಐ' ಎ೦ಬ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರುವ, 


ಅತ್ಯಂತ 
ಮೂಡಿಸಿರುವ 


'ಚಾಟ್‌ ಜಿಪಿಟಿ'ಯಂತಹ ತಂತ್ರಾಂಶ 
ಸಾಧನಗಳು ಇಡೀ ಪ್ರಪಂಚದ ಗಮನವನ್ನೇ 
ತಮ್ಮತ್ತ ಸೆಳೆದಿವೆ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಿಷಯಕ್ಕೆ 


ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ನಮ್ಮ ಅಗತ್ಯಕ್ಕೆ 
ತಕ್ಕಂತೆ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿ ನೀಡುವ 
ಇದೀಗ ಕನ್ನಡ ಕಲಿಯುತ್ತಿವೆ. ಗೂಗಲ್‌ ಸಂಸ್ಥೆ 
೬... 'ಬಾರ್ಡ್‌" ಎಂಬ ಸಾಧನ 
ಈಗಾಗಲೇ ಕನ್ನಡದ ಪಶ್ನೆಗಳಿಗೂ ಉತ್ತರ 


ನೀಡಬಲ್ಲದು. 
ಏತೂರಯಾಗನ್ನು 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲೇ ಪ್ರೋಗ್ರಾಮಿಂಗ್‌ 

ಕನ್ನಡದ ಬಳಕೆದಾರರಿಗೆ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಸವಲತ್ತುಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಲು ಅನೇಕ 
ಪರಿಣತರು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಬರೆದಿರುತ್ತಾರೆ. ಬಹುತೇಕ 
ಭಾಷೆಗಳು ಇಂಗ್ಲಿಷಿನ ಪದಗಳನ್ನೇ 
ಬಳಸುತ್ತವಾದರೂ ಕೋಡಿಂಗ್‌ ಮಾಡಲು 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಲಿಪಿಯನ್ನೇ ಬಳಸಬೇಕೆಂಬ 


ಪ್ರೋಗ್ರಾಮಿಂಗ್‌ 


ನಿರ್ಬಂಧವೇನೂ ಇಲ್ಲ. ಸೂಕ್ತ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು 
ಲಿಪಿಯಲ್ಲಿ 


ಮಾಡಿಕೊಂಡರೆ 
ಕೋಡಿಂಗ್‌ 


ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ 


ಮಾಡಿದಷ್ಟೇ ಸುಲಭವಾಗಿ 


ಕನ್ನಡ ಅಥವಾ ಬೇರಾವುದೇ ಲಿಪಿಯನ್ನೂ 


ಬಳಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ. 
ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಈಗಾಗಲೇ 
ನಡೆದಿವೆ ಎನ್ನುವುದು ವಿಶೇಷ ಕನ್ನಡದಲ್ಲೇ 


ಕೋಡಿಂಗ್‌ ಮಾಡುವುದನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸಿದ್ದ 


'ಕರ್ಪೂರ' ಎಂಬ ತಂತ್ರಾಂಶವನ್ನು ಪ್ರೊ 
ಬಿ. ಎ. ಪಾಟೀಲರು 1990ರ ದಶಕದಲ್ಲೇ 


ಪ್ರೋಗ್ರಾಮುಗಳನ್ನು 


'ಲೋಗೋ' ಭಾಷೆಯನ್ನು ಡಾ. ಯು. ಬಿ. 
ಪವನಜ ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ ತಂದಿದ್ದಾರೆ. 

ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಪ್ರೋಗ್ರಾಮಿಂಗ್‌ ಹೇಳಿಕೊಡಲು 
ವಿಶ್ವದೆಲ್ಲೆಡೆ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ 
ಸ್ಕಾ ಜ್‌ ಅನ್ನು ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯ ಮೂಲಕ 
ಮಕ್ಳಿಗೆ ವು ಕೆಲ ಪ್ರಯತ್ನಗಳೂ 
ನಡೆದಿವೆ. 
ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕುರಿತು ಮಾಹಿತಿ 

ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರ ದಿನದಿನಕ್ಕೂ 
ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಹೀಗಿರುವಾಗ ಇಲ್ಲಿನ 
ಹೊಸ ಸಂಗತಿಗಳ ಕುರಿತು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಲೇ 
ಇರುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯ. ಅಂತಹ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲೇ ನೀಡುವ ಕೆಲವು 
ತಾಣಗಳಿವೆ. 
ತಾಣಗಳಲ್ಲಿ ದೊರಕುವ ಮಾಹಿತಿ ಕೇವಲ 
ಪರಿಚಯಾತ್ಮಕ ಹಂತದಲ್ಲಪ್ಪೇ ಇರುತ್ತದೆ. 

ಇದನ್ನು ಮೀರಿ, ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಕ್ಷೇತದ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿನ ಅವಕಾಶಗಳ 
ಸುರಿತು ಕನ್ನಡದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲೇ 


ಆದರೆ ಇಂತಹ ಬಹಳಷ್ಟು 


ಇದರಿಂದಾಗಿ ಅವರು ಎಲ್ಲರ ಜೊತೆಗೆ 
ಸಮಾನವಾಗಿ ಸರ್ಧಿಸಬಹುದಲ್ಲದೆ, ಮಾಹಿತಿ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಸವಲತ್ತುಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ 
ಭಾಷೆಗೆ - ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಒಗ್ಗಿಸುವ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
ಪ್ರೇರೇಪಿತರಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯೂ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. 
ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಿರುವವರಿಗೆ ಅದರ "ಎಲ್ಲ 
ಸವಲತ್ತುಗಳನ್ನೂ ಅವರ ಭಾಷೆಯಲ್ಲೇ 
ನೀಡುವ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಡೆದಿರುವ 


ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಇದು ಹಲವಾರು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮದೇ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ, 
ತಮ್ಮದೇ ಭಾಷೆಗಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ 


ಅವಕಾಶವನ್ನೂ ಒದಗಿಸಬಲ್ಲದು. ಅಷ್ಟೇ ಏಕೆ, 
ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಗ್ರಾಮೀಣ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೂ ಕ್ಷಿಪ್ರವಾಗಿ ವಿಸರಿಸುತ್ತಿರುವ ಈ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿನ. ಗ್ರಾಹಕರನ್ನೇ ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟು 
ಕೊಂಡ ನವೋದ್ಯಮಗಳ ಸ್ಥಾಪನೆ ಹಾಗೂ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೂ ಇದು ಕಾರಣವಾಗಬಲ್ಲದು. 


ರೂಪಿಸಿದ್ದರು. ಇದೇ ರೀತಿ ಚಿಕ್ಕ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 
ಕೋಡಿಂಗ್‌ ಕಲಿಸಲು ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿದ್ದ 
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ತಿಳಿಸಬೇಕಾದ್ದೂ ಇಂದಿನ ಅಗತ್ಯಗಳಲ್ಲೊಂದು. 


ಟಿ ಜಿ ಶ್ರೀನಿಧಿ ಆ-ಜ್ಞಾನ ಕಾಂ ಸಂಪಾದಕರು, 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕರು 


ಸಿರಿಗನ್ನಡಕ್ಕೆ ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಜೋಡಿ 


ಹಾಕುತ್ತೇವಷ್ಟೆ ಇಂಗ್ಲೀಷು ಕಲಿಯದಿದ್ದರೆ ತ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಕಲಿಯಲಾಗದು ಎನ್ನುವ ದಿನವಿತ್ತು. ಇಂದಿಗೂ ಅದು ನಿಜವೇ 
ಆದರೂ ಕರ್ನಾಟಕದ. ಮಟ್ಟಿಗೆ ಇಲ್ಲಿರುವ ಅಷ್ಟಕೋಟಿ ಜನರಲ್ಲಿ 
ಶೇಕಡ ಅರವತ್ತರಿಂದ ಎಪ್ಪತ್ತು ಮಂದಿಗೆ ಇಂಗ್ಲೀಷು ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಕಡಲೆಯೇ. ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಇಷ್ಟೊಂದು ಅರಿವನ್ನು ಕೈಯಂಚಿಗೇ 
ತಂದೊಡ್ಡಿದ್ದರೂ, ಅದನ್ನು ಸೇವಿಸುವ, ಅರಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ "ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಇರುವುದು "ಶೇಕಡ ಇಪ್ಪತ್ತೋ ಮೂವತ್ತೋ ಜನತೆಗಷ್ಟೆ "ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಈ ಸಮಸ್ಯೆ ಕೇವಲ ಕನ್ನಃ ಡಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿಲ್ಲ. 
ಹಿಂದಿಯ ಹೊರತಾಗಿ ಬಹುಪಾಲು ಭಾರತೀಯ "ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಮತ್ತು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಅರಿವು ಬಹಳಷ್ಟು ಜನರನ್ನು ಮುಟ್ಟುತ್ತಲೇ ಇಲ್ಲ. 
ಅದು ಕೇವಲ ಇಂಗ್ಲೀಷು ಕಲಿತವರ ಸ್ಪತ್ತಾದಂತೆ ಅನಿಸುತ್ತದೆ. 

ವಿಜ್ಞಾನ ಬೇಕಿದ್ದವರು ಇಂಗ್ಲೀಷು "ಕಲಿತುಕೊಳ್ಳಲಿ ಎಂದು ಉಡಾಫೆ 
ಮಾಡುವ ಹಾಗೆಯೂ ಇಲ್ಲ. ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಅರಿವು ಹಾಗೂ ಬಳಕೆ 
ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಅವಶ್ಯಕ. ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ದಾಪುಗಾಲು ಹಾಕುತ್ತಿರುವ ಇ೦ದಿನ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ, ಅದರ ಜೊತೆ, ಜೊತೆಗೆ ನಡೆಯಲಾಗದ ಭಾಷಿಕರು ಹಿಂದೆ 
ಸರಿಯುವುದು ಸಹಜವೇ. ಕನ್ನಡಿಗರಿಗೂ ಇದೇ ಸಮಸ್ಯೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ನಾಳಿನ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳಾದ ಏಐ, ಯಾಂತ್ರಿಕ ಬುದ್ಧಿಮತ್ತೆಯನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ಪದ್ಯ ಬರೆಯಲೋ, ಕಥೆ ಬರೆಯಲೋ ಬಳಸಜೀಕೆನ್ನು ವವರಿಗೆ ಇಂದು 
ಸುಲಭವಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇಂಗ್ಲೀಷಿನಲ್ಲಿ ಅದೇ ಸವಲತ್ತು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಸಿಗುತ್ತದೆ. 

ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಭಾಷೆ ಅಲ್ಲ. ಭಾಷೆಯ ಬಳಕೆ. ಕಂಪ್ಯೂಟರು ಬಳಸಲು 


ಕನ್ನಡವೇಕೆ ಎನ್ನುವುದು ಒ೦ದು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸರಿ ಆದರೂ, ಕನ್ನಡವನ್ನು 


ಬಳಸದ HR ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಕನ್ನಡದ ಹಲವಾರು ಕೆಲಸಗಳು 
ನಿಧಾನವಾಗುತ್ತವೆ ಎನ್ನುವುದೂ ಅಷ್ಟೇ ಸತ್ಯ. ಹಾಗಂತ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು , ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಒದಗಿಸುವ “ಕಲಸ ನಡೆದಿಲ್ಲವಂದಲ್ಲ. 
ಅವು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಹಲವೊಮ್ಮೆ ವೈಯಕ್ತಿಕ ಆಸಕ್ತಿಯಿಂದ ನಡೆದಿವೆ. 
ಸಾಂಸ್ಥಿಕವಾಗಿ ಕನ್ನಡವನ್ನು ಎಲ್ಲರ" ಕೈಗೆ ತಲುಪಿಸಲು ಸಾಂಸ್ಥಿಕ, 


ETS ನದ) 


ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಪ್ರಯತ್ನಗಳ ಕೊರತೆ ಇದೆ. 

ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು “ಕನ್ನಡದ ಅನುಕೂಲಕ್ಕೆ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಒಂದು 
ಸರಳ ಉದಾಹರಣೆ ನೀವು ಈಗ ಓದುತ್ತಿರುವ ಕುತೂಹಲಿ- ಕನ್ನಡಿಗ 
ಪತ್ರಿಕೆ. ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞನದ ಸವಲತ್ತುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಇದನ್ನು 
ಬಹಳಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಓದುಗರಿಗೆ ವ ಒದಗಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ. 
ಆದರೆ ಹೀಗೆ ಡಿಜಿಟಲ್‌ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡದ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಬಳಸದ 
ಹೋದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಅನಾನುಕೂಲತೆಗಳನ್ನೂ ನಾವು ನೆನಪಿಡಬೇಕು. 
ತಕ್ಷಣವೇ ಮನಸ್ಸಿಗೆ ಬರುವುದು, ಕಣ್ಣು ಕಾಣದವರಿಗೆಂದು ಪಾಠಗಳನ್ನು 
ಓದಿ ಹೇಳುವ ಸವಲತ್ತು ಹಲವು ಪದಸಂಸ್ಕಾರಕ ತಂತ್ರಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಇದೆ. 
ಆದರೆ ಕನ್ನಡಕ್ಕೆಇಲ್ಲ. ಕುತೂಹಲಿ-ಕನ್ನಡದ ಡಿಜಿಟಲ್‌ ರೂಪವನ್ನು 
ಕಣ್ಣಿಲ್ಲದವರು ಓದಬೇಕೆಂದರೆ ಅದು ಕಷ್ಟಸಾಧ್ಯ 

ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆ. ಹಲವು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳು 
ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಡಾಕ್ಷರೇಟು ಪ್ರಬಂಧಗಳ ಸಾರಂಶವನ್ನು 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ನೀಡುವುದನ್ನು ಕಡ್ಡಾಯ ಮಾಡಿವೆ. ಆದರೆ ಇವು 
ರಾ ಕಡಾ? ಸಿಗುತ್ತಿಲ್ಲ ಕನ್ನಡದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ 
ನಡೆದಿರುವ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಇದೊಂದು 
ಅನುಪಮ ಮ ಅಂದ ಹಾಗೆ ಈ ಸಾರಾಂಶಗಳನ್ನು 'ಅನುವಾದಿಸಲು 
ಯಾಂತ್ರಿಕ ಅನುವಾದಕಗಳನ್ನು ಬಹಳಷ್ಟು ಮಂದಿ 1 13 
ಅದು ಯಥಾವತ್ತಾಗಬೇಕಾದರೆ, ಆ ಅನುವಾದಗಳನ್ನು ತಿದ್ದಿ, ಮರಳಿ 
ಅನುವಾದಕಕ್ಕೆ ತಿಳಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಕನ್ನಡಿಗರೇ ಮಾಡಬೇಕು. 

ಕನ್ನಡ ರಾಜ್ಯೋತ್ಸವದ ದಿನ ಕನ್ನಡಕ್ಕಾಗಿ ನಾವು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ, ಹೇಗೆ ಬಳಸಬಹುದೆನ್ನುವ ೨1.1೫೫ ಹೊಸ 
ರೂಪದ ಈ ಕುತೂಹಲಿ- ಕನ್ನಡವನ್ನು ನಿಮ್ಮ ಮುಂದಿಡುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. 
ಕನ್ನಡದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರೀತಿಯ ಜೊತೆಗೇ ಸ್ವಲ ಪ್ರಾಕ್ಟಿಕಲ್‌ ಆಗಿಯೂ ನಾವು 
ಇರೋಣ. ಕನ್ನಡವನ್ನು ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಲೋಕದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚೆಚ್ಚು ಬಳಸೋಣ. 
ಅಲ್ಲವೇ? 

ಜೈ ಕರ್ನಾಟಕ. ಸಿರಿಗನ್ನಡಂ ಗೆಲ್ಗೆ. 


ನವೆಂಬರ್‌ 2023 (ಈ 


ನಿತ್ಯ ಜೀವನದಲ್ಲಿಬಳಕೆಗೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವ 
ಅರಿವನ್ನು ಮೂಡಿಸಿದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ಈ 
ವರ್ಷದ ನೊಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕಗಳು 
ಸಂದಿವೆ. ಸೋಂಕು ತಡೆಯುವ ಲಸಿಕೆಗಳು, 
ಉತ್ತಮ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಕಾಣಿಸುವ ಟೀವಿ, 
ಪರಮಾಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತಷ್ಟು ಸ್ವಷ್ಟ ಅರಿವನ್ನು 
ಮೂಡಿಸುವ ತಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಈ ವರ್ಷದ 
ಪ್ರಶಸ್ತಿಗಳು ದೊರಕಿವೆ 
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ಚಿತ್ರ: ನಿಕ್ಷಾಸ್‌ ಎಥೆಮೆದ್‌ 


ಲೇಸರ್‌ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಅತಿ ಕ್ಷಿಪ್ರವಾಗಿ ಮಿಡಿಯುವ ಬೆಳಕನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ತಂತ್ರ, ಅತಿ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುವ 
ಇಲೆಕ್ಟಾನುಗಳ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆಯಬಲ್ಲ ಸ್ಟೋಬ್‌ ಬೆಳಕಿನಂತೆ. 


ಪರಮಾಣುವಿನಾಲಗ 


ವರ್ಷ ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ಗಳಿಸಿರುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ತಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಮೂಲಕ ಇಲೆಕ್ಟಾನುಗಳ ಅತಿ 
ವೇಗದ ಚಲನೆಯ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನೂ ತೆಗೆಯುವಷ್ಟು 


ಕ್ಷಿಪ್ರವಾಗಿ ಮಿನುಗುವ ಬೆಳಕನ್ನು ರೂಪಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಆನ್‌ ಲುಯಿಲಿಯರ್‌ 


ಅನಿಲದಲ್ಲಿರುವ ಪರಮಾಣುಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಬೆಳಕಿನ 
ಹೊಸದೊಂದು ಕ್ರಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದರು. 
ಪಿಯರೆ ಅಗೋಸ್ಟಿನಿ ಮತ್ತು ಫೆರೆನ್ಸ್‌ ಕಾಸ್‌ ಈ 
ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಈ ಹಿಂದೆ ಅಸಾಧ್ಯವೆನಿಸಿದ್ದಷ್ಟು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
ಮಿನುಗುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದೆಂದು 
ನಿರೂಪಿಸಿದರು. 

ಪುಟ್ಟ ಹಮಿಂಗ್‌ ಬರ್ಡ್‌ ಹಕ್ಕಿಯು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಎಂಭತ್ತು 
ಬಾರಿ ರೆಕ್ಕೆಗಳನ್ನು ಬಡಿಯುತ್ತದೆ. ನಮಗೆ ಅದು ಕೇವಲ 
ಒಂದು ಗುಂಯ್‌ಗುಡುವ ಸದ್ದಾಗಿ ಹಾಗೂ ಮಸುಕಾಗಿ 
ತೋರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಇಷ್ಟು ಕ್ಷಿಪ್ರವಾದ ಚಲನೆಗಳು 


ಮನುಷ್ಯನ ಸಂವೇದನೆಗೆ ನಿಲುಕದೆ ಒಟ್ಟಾಗಿ, ಮಸುಕಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತವೆ. 
ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕ್ಷಿಪ್ರವಾದ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ನೋಡುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. 


ಇಂತಹ ಅತಿ ಕ್ಷಿಪ್ರವಾದ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಲು 
ಅಥವಾ ತೋರಿಸಲು ನಾವು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ಮಾಯೆಯನ್ನು ಬಳಸಬೇಕು. ` 
ಹೈಸ್ತೀಡ್‌ ಛಾಯಾಗ್ರಹಣ ಹಾಗೂ ಸ್ಟೋಬ್‌ 
ಬೆಳಕು. ಇಂತಹ ಕ್ಷಣಿಕ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ 
ಬಿ೦ಬಗಳನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ಚಿತ್ರಿಸಲು 
ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. ಹಾರುತ್ತಿರುವ ಹಮಿ೦ಗ್‌ ಬರ್ಡ್‌ 
ಹಕ್ಕಿಯ ಸುಸ್ಪಷ್ಟ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆಯಬೇಕಾದರೆ, 
ಅದು ಒಮ್ಮೆ ರೆಕ್ಕೆ ಬಡಿಯುವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಕಡಿಮೆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಗಹಿಸಬೇಕು. 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಗತಿ ವೇಗವಾದಷ್ಟೂ ಆ 
ಕ್ಷಣವನ್ನು ಹಿಡಿದಿಡಲು ನಾವು ಅದಕ್ಕಿಂತಲೂ 
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ವೇಗವಾಗಿ ಚಿತ್ರೀಕರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕ್ಲಿಪ್ರವಾದಂತಹ 
ವಿಧಾನಗಳೂ ಇದೇ ತತ್ವವನ್ನು ಪಾಲಿಸುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ ಯಾವುದೇ 
ಅಳತೆಯನ್ನು ಮಾಡುವಾಗಲೂ ಅದನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ 


ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಬಳಸುವ ಎಲ್ಲ 


ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗಿಂತಲೂ 
ಕ್ಷಿಪ್ರವಾಗಿ ಅಳೆಯಬೇಕು. ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು 
ಅಸಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ವರ್ಷದ ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿ 
ವಿಜೇತರು ಪರಮಾಣುಗಳು ಹಾಗೂ ಅಣುಗಳೊಳಗೆ 
ನಡೆಯುವ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಲು ತಕ್ಕುದಾದಷ್ಟು 
ಕ್ಷಿಪ್ರವಾಗಿ ಮಿಡಿಯುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಬಹುದು ಎಂದು 
ತೋರಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದರು. 
ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿನ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಕಾಲಮಾನ 
ಅತ್ಯಂತ ಪುಟ್ಟದು. ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ, ಪರಮಾಣುಗಳು ಸೆಕೆಂಡಿನ 
ದಶಲಕ್ಷದಲ್ಲೊಂದು ಅಥವಾ ಫೆಮ್ದೊಸೆಕೆಂಡು ಸಮಯದಲ್ಲಿ 


ಕದಲುತ್ತವೆ ಇಲ್ಲವೇ ಹೊರಳುತ್ತವೆ. ಈ ಚಲನೆಗಳನ್ನು ಲೇಸರು ಬಳಸಿ 
ಅತ್ಯಂತ ವೇಗದಿಂದ ಮಿನುಗುವ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಅಳೆಯಬಹುದು. 


ಆದರೆ ಇಡೀ ಪರಮಾಣುವಿನ ಚಲನೆಯ 
ಕಾಲವನ್ನು ಅದರ ಕೇಂದ್ರ ಅಥವಾ ಬೀಜ 
ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಹಗುರವಾದ ತೂಕ ಹಾಗೂ 
ಚಲನೆಯ ವೇಗಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಆಮೆಯ 
ವೇಗ ಎನ್ನಬಹುದು. ಪರಮಾಣುಗಳೊಳಗೆ 
ಚಲಿಸುವಾಗ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಎಷ್ಟು ವೇಗವಾಗಿ 
ಕದಲುತ್ತವೆ ಎಂದರೆ, ಒಂದು ಫೆಮ್ದೊಸೆಕೆಂಡಿನಷ್ಟು 
ಅಲ್ಪ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿಯೂ ಅದು ಮಸುಕಾಗಿಯೇ 
ತೋರುತ್ತದೆ. ಈ ಇಲೆಕ್ಟಾನುಗಳ ಲೋಕದಲ್ಲಿ 
ಶಕ್ತಿಯ ವರ್ಗಾವಣೆ ಹಾಗೂ ಸ್ಥಾನ ಪಲ್ಲಟಗಳು 
ಹತ್ತರಿಂದ ಒಂದು ನೂರು ಆಟೊಸೆಕೆಂಡುಗಳ 
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ಅವಧಿಯೊಳಗೆ ಘಟಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 
ಆಟೊಸೆಕೆಂಡು ಎಂದರೆ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನ 
ಕೋಟಿ ಕೋಟಿಯಲ್ಲೊಂದು ಅಂಶ. 


ಆಟೊಸೆಕೆಂಡು ಎನ್ನುವ ಅವಧಿ ಎಷ್ಟು 


ಅಲ್ಪ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದರೆ, ಅದಕ್ಕೂ ಒಂದು 


ಸೆಕೆಂಡಿಗೂ 'ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವ ಜನಿಸಿ ಆಗಿರುವಷ್ಟು 
ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ. ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವ 


ಸುಮಾರು ಸಾವಿರದೈನೂರು ಕೋಟಿ 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಹುಟ್ಟಿತ್ತು. ಒಂದು ಸಾಧಾರಣ 
ಕೋಣೆಯ ಒಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ನಿಂತು 
ಎದುರು ಗೋಡೆಗೆ ಬೆಳಕನ್ನು ಚಿಮ್ಮಿಸಿದಾಗ 
ಅದು ಆ ದೂರವನ್ನು ಕ್ರಮಿಸಲು ಸಾವಿರ 


ಕೋಟಿ ಆಟೊಸೆಕೆಂಡುಗಳಷ್ಟು ಸಮಯವನ್ನು 


ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 

ಈ ಹಿಂದೆ ಅತಿ ಕ್ಷಿಪ್ರವಾಗಿ ಎಂದ- 
ರೆ ಫೆಮ)ೊಸೆಕೆಂಡಿಗೊಮ್ಮೆ ಮಿನುಗುವ 
ಬೆಳಕನ್ನಷ್ಟ ಸೃಷ್ಟಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ ಎಂದು 
ನಂಬಲಾಗಿತ್ತು ಇಲೆಕ್ಟಾನು "`ಟೋಕದಲ್ಲಿ 
ಜರುಗುತ್ತಿರುವ ಇದಕ್ಕಿರಿತಲೂ ಕ್ಷಿಪ್ರವಾದ 
ಅಮೋಘ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯಲು 
ಈಗ ಇದ್ದಂತಹ 
ಸುಧಾರಿಸಿದರಷ್ಟೆ ಸಾಲದೆನ್ನಿಸಿತ್ತು ಅದಕ್ಕಾಗಿ 
ಹೊಸತೊಂದು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವೇ ಬೇಕಿತ್ತು. 
ಈ ವರ್ಷದ ನೊಬೆಲ್‌ ವಿಜೇತರು ನಡೆಸಿದ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಆಟೊಸೆಕೆಂಡು ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ 


ಎನ್ನುವ ಇಂತಹ ಹೊಸ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ದಿಡ್ಡಿ 


ಬಾಗಿಲುಗಳನ್ನು ತೆರೆದಿಟ್ಟಿವೆ. 
ಚುಟುಕು ಮಿಡಿತಗಳ ಸೃಷ್ಟಿ 
ಬೆಳಕು ಎಂದರೆ ಅಲೆಗಳು. ವಿದ್ಯುತ್‌ 


ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು 


ಮಿಡಿಯುತ್ತದೆ. ಬೆಳಕಿನ ಅತಿ ಚುಟುಕಾದ 
ಮಿಡಿತವನ್ನು ಅದರ ಒಂದು ತರಂಗ ಅಥವಾ 
ಅಲೆಯ ಉದ್ದ ಎಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. 


ಅಂದರೆ ಅದು ಒಮ್ಮೆ ಉಬ್ಬರಿಸಿ ಇಳಿತವನ್ನು 
ಕಂಡು ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಆರಂಭದಲ್ಲಿದ್ದ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ 


ಬರುವುದನ್ನು ಒಂದು ತರಂಗಾಂತರದ ಅವಧಿ 


ಪಿಯರಿ ಅಗಾಸ್ತಿನಿ 


ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಈ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಲೇಸರು 
ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆಗಳು ಒಂದು ಫೆಮ್ಬೊಸೆಕೆಂಡಿಗಿ೦ತ 
ಕ್ಷಿಪ್ರವಾಗಿ ಅಥವಾ ಚುಟುಕಾಗಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಹೀಗಾಗಿ 1980ನೇ ದಶಕದವರೆಗೂ ಇದನ್ನು 


ಬೆಳಕಿನ ಅತಿ ಕ್ಷಿಪ್ರ ಮಿಡಿತವು ಮೀರಲಾಗದ 
ಸೀಮೆ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿತ್ತು. 
ಅಲೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ಗಣಿತವೂ 
ಇದೆ. ಇದರ ಪ್ರಕಾರ ಸರಿಯಾದ ಗಾತ್ರ, 
ತರಂಗಾಂತರ ಹಾಗೂ ಎತ್ತರವಿರುವ ( 


ೆರೆನ್ಸ್‌ 


| 


ಹಾಗೂ ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದರೆ, ಉಬ್ಬರವಿಳಿತಗಳ 
ಕಂಪನಗಳು. ಇವು ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ ಅತಿ ನಡುವೆ ಬೇಕಿರುವಷ್ಟು ಅಂತರವಿರುವಂತಹ 
\ 
ಹಿ ( ತ 
1 
ಗಡ ಹೃದಯದ ಬಡಿತ ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡದ ಆಯುಸ್ಸು 
1/1.000,000,000,000,000,000 ಕ ಸೆಕೆಂಡು 1.000,000,000,000,000,000 
ಸೆಕೆಂಡು ಸೆಕೆಂಡು 
ಅಣು-ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಇಲೆಕ್ಟಾನುಗಳ ಚಲನೆ ಎಷ್ಟು ಕ್ಷಿಪ್ರ 
ಎಂದರೆ ಅದನ್ನು ಆಟೊಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಅಳೆಯಬೇಕು. ಒ೦ದು ಆಟೊಸೆಕೆಂಡು 
ವಿಶ್ವದ ಆಯುಸಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡು' ಎಷ್ಟೋ ಅಷ್ಟು ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
ವೇಗವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆಗಳ ಅಲೆಗಳನ್ನೂ ಸೃಷ್ಟಿಸಬಹುದು. 
ಉದ್ದವೂ ಭಿನ್ನ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಣ್ಣದ ಉದ್ದ ಆಟೊಸೆಕೆಂಡಿಗೊಮ್ಮೆ ಮಿಡಿಯುವ 


ಅಥವಾ ತರಂಗಾಂತರವೂ ಬೇರೆ, ಬೇರೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕೆಂಬಣ್ಣದ ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆಗಳ 
ಉದ್ದ ಸುಮಾರು 700 ನ್ಯಾನೊಮೀಟರು. 
ಅಂದರೆ ಒಂದು ರೋಮದ ನೂರನೇ 
ಒಂದು ಭಾಗದಷ್ಟು. ಇದು ಪ್ರತಿ 
ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ ನಲವತ್ತು ಸಾವಿರ ಕೋಟ 
ಬಾರಿ ಪುನರಾವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಅಥವಾ 
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ಬೆಳಕನ್ನು ಪಡೆಯುವ ತಂತ್ರ ಇದೇ. ಕಡಿಮೆ 


ತರಂಗಾಂತರ ಇರುವ ಹೆಚ್ಚೆಚ್ಚು ಅಲೆಗಳನ್ನು 


ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿದರೆ ಇನ್ನೂ ಚುಟುಕಾದ 
ಮಿಡಿತವಿರುವ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಬಹುದು. 
ಪರಮಾಣು ಸರದಲ್ಲಿ ಇಲೆಕ್ಟಾನುಗಳ 


ಚಲನೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಲು ಅತಿ ಚುಟುಕಾದ 
ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆಗಳ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. ಅಂದರೆ ಹಲವು 


ಚುಟುಕು ಅಲೆಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಬೇಕು ಅಂತಷ್ಟೆ 

ಬೆಳಕಿಗೆ ಹೊಸ ಅಲೆಗಳನ್ನು 
ಕೂಡಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಕೇವಲ ಲೇಸರು ಬೆಳಕಿನ 
ಮೂಲವಷ್ಟೆ ಇದ್ದರೆ ಸಾಲದು. ಅತ್ಯಂತ 
ಚುಟುಕಾದ ಕ್ಷಣವನ್ನು ಅಳೆಯುವುದಕ್ಕೆ 


ಬೇಕಾದಂತಹ ವಿದ್ಯಮಾನವೊಂದು ಅನಿಲದ 


ಆನ್‌ ಲೆಯುಲಿಯರ್‌ 


ಮೂಲಕ ಲೇಸರು ಬೆಳಕು ಹಾಯುವಾಗ 
ಘಟಿಸುತ್ತದೆ. ಲೇಸರು ಬೆಳಕು ಅನಿಲದಲ್ಲಿರುವ 
ಪರಮಾಣುಗಳ ಜೊತೆ ವರ್ತಿಸಿ, 
ಅಧಿಯಲೆಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತದೆ. ಇವು 
ಇನ್ನೇನಲ್ಲ. ಮೂಲ ಅಲೆಯ ಅವಧಿಯೊಳಗೆ, 
ಅಥವಾ ತರಂಗಾಂತರದ ಅವಧಿಯೊಳಗೆ, 
ಹಾದು ಬರುವ ಅಲೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ. ಇದನ್ನು 
ಸಂಗೀತದಲ್ಲಿ ಸ್ವರಕ್ಕೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗುಣವನ್ನು 
ನೀಡುವ ಅಧಿಸ್ಪರದಂತೆ ಎನ್ನಬಹುದು. 
ಗಿಟಾರ್‌ ಮತ್ತು ಪಿಯಾನೋವಿನಲ್ಲಿ ನುಡಿಸಿದ 
ಒಂದೇ ಸ್ವರದ ಶಬ್ದ ನಮಗೆ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿ 
ಕೇಳಿಸುತ್ತದಲ್ಲ ಹಾಗೆ. 

1987ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಘಫಾನಿನಲ್ಲಿದ್ದ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಆನ್‌ ಲುಯಿಲಿಯರ್‌ 
ಮತ್ತು ಸಂಗಡಿಗರು, ಅವಕೆಂಪು 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ನೋಬಲ್‌ ಅನಿಲಗಳ ಮೂಲಕ 
ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಬೆಳಕಿನ ಇಂತಹ ಅಧಿಸ್ವರಗಳು 
ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸಿದರು. ಅದಕ್ಕೂ 
ಹಿಂದಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದ್ದ ಕಡಿಮೆ 
ತರಂಗಾಂತರದ ಲೇಸರು ಬೆಳಕಿಗಿ೦ಂತಲೂ 
ಅವಕೆಂಷಪು ಕಿರಣಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಹಾಗೂ 
ಪ್ರಖರವಾದ ಅಧಿಯಲೆಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಿದ್ದುವು. 
ಈ ಪ್ರಯೋಗದ ವೇಳೆ ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರಖರತೆ 


ಒಂದೇ ರೀತಿ ಇರುವ ಹಲವಾರು 
ಅಧಿಯಲೆಗಳು ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗಿದ್ದುವು. 
1990ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಲುಯಿಲಿಯರ್‌ ಈ 
ವಿದ್ಯಮಾನವನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ 


ಸರಣಿಯಾಗಿ ಪ್ರಬಂಧಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದರು. 
ಈಕೆಯ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿಂದಾಗಿ ಈ 
ವಿದ್ಯಮಾನವು ಏಕಾಗುತ್ತದೆ, ಹೇಗಾಗುತ್ತದೆ 
ಎನ್ನುವ ತಾತ್ವಿಕ ಅರಿವು ದೊರೆತು, ಮುಂದಿನ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ ನಾ೦ದಿಯಾಯಿತು. 


ವನೂ 


ಮೂಲ ಸ್ವರದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 


ಆವರ್ತದಲ್ಲಿಯೂ ಅಧಿಸ್ವರದ . ಅಧಿಸ್ತರ 2 ೪2೯ ರರ 

ಹಲವಾರು ಆವರ್ತಗಳಿರಬಹುದು. 

ಬೆಳಕಿನ ಅಧಿಯಲೆಗಳೂ ಹೀಗೆಯೇ ಅಧಿಸ್ಪರ _ತ_್ರಾವರ್ವರರು 

ನೆಲೆಬಿಟ್ಟ ಇಲೆಕ್ಟಾನುಗಳಿಂದಾಗಿ  ತಂತಮ್ಮಲ್ಲೇ ಕ್ರಿಯೆಗೊಳಗಾಗಬಹುದು. ಈ 
ಅಧಿಯಲೆಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಅಧಿಯಲೆಗಳ ಉಬ್ಬರಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಟ್ಟೊಟ್ಟಾಗಿ 

ಲೇಸರು ಬೆಳಕು ಅನಿಲವನ್ನು ಬಂದಾಗ, ಬೆಳಕು ಇನ್ನಷ್ಟು ಪ್ರಖರವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹೊಕ್ಕಾಗ ಅನಿಲದ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಅದೇ ಉಬ್ಬರಗಳ “ತಗೆ ಇಳಿತಗಳು 
ಬಾಧಿಸುತ್ತದೆ. ಅದು ಪರಮಾಣುವಿನ ಕೂಡಿದಾಗ ಚೆಳಕು ಮಂಕಾಗುತ್ತದೆ. ಯುಕ್ತ 


ಬೀಜದ ಸುತ್ತಲೂ ಇಲೆಕ್ಟಾನುಗಳನ್ನು ಬಂಧಿಸಿ 
ಇಟ್ಟಿರುವ ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೇಯ 
ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿ, ಅವು 
ಪಲ್ಲಟಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಪರಮಾಣುವಿನಿಂದ 
ಬಿಡುಗೆಡೆಯಾಗಿ ಚಿಮ್ಮುತ್ತವೆ. ಆದ- 
ರೆ, ಮಿನುಗುತ್ತಿರುವ ಲೇಸರು ಬೆಳಕಿನಿಂದ 
ಆದ ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರ ಎಡೆಬಿಡದೆ 
ಬದಲಾಗುತ್ತಲೇ ಇರುವುದರಿಂದ, ಪ್ರತಿ ಬಾರಿ 
ಅದು ಪಲ್ಲಟಿಸಿದಾಗಲೂ, ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ 
ಇಲೆಕ್ಟಾನು ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿದ್ದ ತನ್ನ 
ನೆರೆಯಡೆಗೆ ಮರಳಬಹುದು. ಇಲೆಕ್ಟಾನಿನ 
ಈ ಮರುಪಯಣದ ವೇಳ, ಬೀಜಕ್ಕೆ 


ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳಲು ಅದು ಧಾವಿಸುವಾಗ, ತನ್ನಲ್ಲೆ 


ಕೂಡಿಕೊಂಡಿದ್ದ ಅಧಿಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬೆಳಕಿನ 
ಮಿನುಗಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊಮ್ಮಿಸುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವ ಅಧಿಯಲೆಗಳಿಗೆ 
ಇಲೆಕ್ಟಾನಿನಿಂದ ಹೊಮ್ಮಿದ ಈ ಮಿನುಗುವ 
ಬೆಳಕು” ಕಾರಣ. 

ಬೆಳಕಿನ ಶಕ್ತಿಗೂ ಅದರ ತರಂಗಾಂತರ 
ಅಥವಾ ಅಲೆಯುದ್ದಕ್ಕೂ ಸಂಬಂಧವಿದೆ. 
ಅಧಿಯಲೆಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊಮ್ಮಿದ 
ಶಕ್ತಿ, ನಮ್ಮ ದೃಷಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವ 
ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆಯುದ್ದಗಳಿಗಿಂತಲೂ 
ಕಡಿಮೆ ಅಲೆಯುದ್ದವಿರುವ ಊದಾತೀತ 
(ಅಲ್ಟ್ರಾವಯಲೆಟ್‌ ಅಥವಾ ಯೂವಿ) 
ಕಿರಣಗಳ ಅಲೆಯುದ್ದದಷ್ಟು ಇತ್ತು 
ಲೇಸರ್‌ ಬೆಳಕಿನ ಕಂಪನಗಳಿಂದ ಈ ಶಕ್ತಿ 
ಹೊಮ್ಮುತ್ತಿರುವುದ, ಅಧಿಯಲೆಗಳಲ್ಲಿನ 
ಕಂಪನಗಳು ಮೂಲ ಲೇಸರು ಬೆಳಕಿನ 
ಅಲೆಯುದ್ದಗಳಿಗೆ ಪ್ರಮಾಣಬದ್ಧವಾಗಿಬೇಕಷ್ಟೆ 
ಹೀಗಾಗಿ 'ಎಭಿನ್ನ ಪರಮಾಣುಗಳ ಜೊತೆಗೆ 
ಬೆಳಕಿನ ಚ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಫಲಿತಾಂಶ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತರಂಗಾಂತರವಿರುವಂತಹ ಬೆಳಕಿನ 
ವಿಭಿನ್ನ ಅಲೆಗಳಾಗಿರಬೇಕು. 

ಹೀಗೆ ರೂಪುಗೊಂಡ ಅಧಿಯಲೆಗಳು 


ಏತೂಬಯಾಗಗ್ಟಿ 


“ತದಲ್ಲಿ 
OS] 


ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಈ ಅಧಿಯಲೆಗಳು ಎಲ್ಲವೂ 
ಜೊತೆಗೂಡುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಆಗ ಮಿನುಗುವ ಯೂವಿ ಬೆಳಕಿನ 
ಅಲೆಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ಮಿನುಗು 
ಕೆಲವೇ ನೂರು 
ಚುಟುಕಾಗಿರಬಹುದು. 1990ರ 
ದಶಕದಲ್ಲಿಯೂ ಇಂತಹ ಅಧಿಯಲೆಗಳು 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದರ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅರಿತುಕೊಂಡಿದ್ದರೂ, 
ಈ ಯೂವಿ ಮಿಡಿತವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, 
ಪರೀಕ್ಷಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದು 2001ರಲ್ಲಿ. 


ಆಟೊಸೆಕೆಂಡುಗಳಷ್ಟು 


ಹಿಂದಿನ ತತ್ವವನ್ನು 


ಬಂದ ಮೂಲ ಲೇಸರಿನ ಇನ್ನೊಂದು 
ಕಿರಣದ ಜೊತೆಗೆ ಕೂಡಿಸಿದರು. ಹೀಗೆ 
ಮಾಡಿದಾಗ ಅಧಿಯಲೆಗಳಿಗೆ ಏನಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಂಬ ಕುತೂಹಲವಿತ್ತು. ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಮಿನುಗುವ ರೈಲಿನ ಡಬ್ಬಿಗಳ ನಡುವಣ 
ಅಂತರವನ್ನು ಅಥವಾ ಅವಧಿಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕ 
ಹಾಕುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಪ್ರತಿ ಮಿನುಗೂ 
ಸುಮಾರು 250 ಆಟೋಸೆಕೆಂಡುಗಳಷ್ಟು 
ಚುಟುಕಾಗಿದ್ದುದನ್ನು ಅವರು ಗಮನಿಸಿದರು. 

ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಆಸ್ಟಿಯಾದಲ್ಲಿ ಫೆರೆನ್ಸ್‌ 
ಕ್ರೌಸ್‌ ಮತ್ತು ಸಂಗಡಿಗರು. ನುಗುವ ರೈಲಿನ 
ಡಬ್ಬಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಒಂದನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಬಹುದೇ ಎಂದು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಗಾಡಿಯನ್ನು ರೈಲಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ, ಬೇ- 
ರೊಂದು ಹಳಿಯ ಮೇಲೆ ಓಡಿಸಿದಂತೆ ಇದು. 
ಹೀಗ ಅವರು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿದ ಲೇಸರ್‌ ಮಿನುಗು 
ಸುಮಾರು 650 ಆಟೊಸೆಕೆಂಡುಗಳಷ್ಟು 
ಕಾಲ ಮಿನುಗಿ ಮರೆಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು ಇವರ 
ತಂಡವು ಈ ಮಿನುಗನ್ನು ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ 


ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ವಿಧಾನವೊಂದನ್ನು 
ಪರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 

ಈ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಯೋಗಗಳೂ ಕೂಡ 
ಆಟೊಸೆಕೆಂಡು ಅವಧಿಯ ಬೆಳಕಿನ 


ಮಿನುಗನ್ನು ನೋಡಬಹುದಷ್ಟೆ ಅಲ್ಲ, ಅದನ್ನು 
ಅಳೆಯಬಹುದೆಂದೂ, ಹೊಸ ಬಗೆ- 
ಯ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ ಬಳಸಬಹುದೆಂದೂ 
ನಿರೂಪಿಸಿದವು. 

ಹೀಗೆ ಆಟೊಸೆಕೆಂಡು ಲೋಕದ ಬಾಗಿಲು 


ಲೇಸರ್‌ ಬೆಳಕು ಅನಿಲದ 
ಪರಮಾಣುಗಳ ಜೊತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ 
ಲೇಸರ್‌ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಅಧಿಯಲೆಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಿದ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಅದರ ಕಾರಣಗಳ ಪತ್ತೆಗೆ ಹಾದಿಯಾದುವು. 
ಅದು ಹೇಗೆ? 

ಶಕ್ತಿಯ ಸ್ತರ 

ಲೇಸರ್‌ ಬೆಳಕು 


ಪರಮಾಣು ಕೇಂದ್ರ 


ಅವಕಾಶ ದೊರಕುತ್ತದೆ 


್ರಾದ್ಲಿ] ಪಿಯರೆ ಅಗೋಸ್ತಿನಿ 
ಅವರ ಸಂಶೋಧಕರ ತಂಡವು ಹೀಗೆ 
ರೈಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಡಬ್ಬಿಗಳಂತೆ, ಒಂದರ ಹಿಂದೆ 
ಒಂದರಂತೆ ಸರಣಿಯಾಗಿ ಬರುವ ಬೆಳಕಿನ 
ಮಿನುಗನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಿ, ಪರೀಕ್ಷಿಸುವುದರಲ್ಲಿ 
ಸಫಲವಾದರು. ಅವರು ಇದಕ್ಕಾಗಿ ವಿಶೇಷ 
ಉಪಾಯವೊಂದನ್ನು ಹೂಡಿದ್ದರು. ಈ 
ಮಿಡಿತದ ರೈಲನ್ನು, ಸ್ವಲ್ಪ ತಡವಾಗಿ 


ತೆರೆಯಿತು. ಈ ಕ್ಷಣಿಕ ಬೆಳಕಿನ ಮಿನುಗುಗಳನ್ನು 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ “ಚಲನೆಯ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ 
ಬಳಸಬಿಹುದಾಯಿತು. ಈಗ ಕೆಲವೇ ಡಜನು 
ಆಟೊಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಮಿನುಗುವ 
ಬೆಳಕನ್ನೂ ತಯಾರಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಈ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಇನ್ನೂ ಸುಧಾರಿಸುತ್ತಲಿದೆ. 
ಕೈಗೆಟುಕಿದ ಇಲೆಕ್ಟಾನು ಚಲನೆ 


ಆಟೊಸೆಕೆಂಡನಲ್ಲಿ ಮಿನುಗುವ 
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ಇಲೆಕ್ಟಾನು ಲೋಕವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಅತ್ಯಂತ 
ಕ್ಲಿಪ್ರವಾಗಿ ಮಿನುಗುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಬಳಸಬಹುದು 


ಅನಿಲದ ಮೂಲಕ ಲೇಸರ್‌ ಬೆಳಕು ಹಾಯುವಾಗ, ಅನಿಲದ ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದಾಗಿ 
ಅತಿನೇರಳೆ ಅಧಿಯಲೆಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಯುಕ್ತವಾದ ಸಂದರ್ಭವಿದ್ದಾಗ ಈ ಅಧಿಯಲೆಗಳು 
ಏಕತಾನವಾಗಿರಬಹುದು. ಅವುಗಳ ಆವರ್ತಗಳು ಹೀಗೆ ಒಟ್ಟಾದಾಗ ಸಾಂದ್ರವಾದ 
ಆಟೊಸೆಕೆಂಡು ಅವಧಿಯ ಮಿನುಗು ಸ ಪ್ಹಿಯಾಗುತ್ತದೆ 


ಒಂದರ ಜೊತೆಗೊಂದು 
ಅಧಿಯಲೆಗಳು ಕೂಡಿದಾಗ 


ಪರಸರ ಬಲಗೊಳಬಹುದು 


ಲ 
ಇಲ್ಲವೇ ಕ್ಷೀಣಗೊಳಿಸಬಹುದು 


೫4 ೬ ಲ ಲ [| 
ಆಟೊಸೆಕೆಂಡು ಮಿನುಗು 


ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ, ಮ 
ಪರೀಕ್ಷೆ ಯ 
ಏವರಗಳು ಸ್‌ 


——————— 


ಬೆಳಕಿನಿಂದಾಗಿ, ಪರಮಾಣುವಿನಿಂದ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನನ್ನು ಸೆಳೆಯಲು ಬೇಕಾಗುವ 
ಸಮಯವೆಷ್ಟು ಎಂಬುದನ್ನು ಅಳೆಯಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಬೇಕಾದ 
ಸಮಯ ಇಲೆಕ್ಟಾನು ಪರಮಾಣುವಿನ 
ಬೀಜಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಭದ್ರವಾಗಿ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿ- 
ದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು, ಅಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ 
ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು 
ತಮ್ಮ ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಕಂಪಿಸುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಬಹುದಾಯಿತು. 
ಇದಕ್ಕೂ ಮುನ್ನ ಇಲೆಕ್ಟಾನುಗಳ ನೆಲೆಯನ್ನು 
ಅಂದಾಜಿಸಬಹುದಾಗಿತ್ತು ಅಷ್ಟೆ. 
ಆಟೊಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಮಿನುಗುವ ಬೆಳಕನ್ನು 
ವಸ್ತುವಿನೊಳಗೆ ಜರುಗುವ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು 


ಈ | ನವೆಂಬರ್‌ ೭೦೭3 


ಪ ಅನಿಲ 


ಪರಿಶೀಲಿಸಲು ಬಳಸಬಹುದು. ವಿವಿಧ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ಇದರಿಂದ ಗುರುತಿಸುವುದು 
ಸಾಧ್ಯ. ಅಣು-ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ 


ಭೌತಿಕ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ಸವಿವರವಾಗಿ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ಈ ಮಿನುಗುವ 
ಬೆಳಕು ನೆರವಾಗಿದೆ. ಇಲೆಕ್ಟಾನಿಕ್ಷಿನಿಂದ 


ಹಿಡಿದು ವೈದ್ಯಕೀಯದವರೆಗೆ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅಣುಗಳನ್ನು ದೂಡಲು 
ಈ ಬೆಳಕನ್ನು ಬಳಸಬಹುದು. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಹುಟ್ಟುವ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಅಳಯಬಹುದು. 
ಪ್ರತಿ ಅಣುವಿನಿಂದಲೂ ಹೊಮ್ಮುವ ಈ 
ಸಂದೇಶಗಳ ವಿನ್ಯಾಸ ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಇದೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಆ ಅಣುವಿನ 
ಗುರುತನ್ನು ನೀಡುವ ಬೆರಳಚ್ಚಿನ ರೀತಿ. 


ಲೇಸರು ಬೆಳಕನ್ನು ಎರಡು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಒಂದನ್ನು ಆಟೊಸಿಕೆಂಡು ಮಿನುಗನ್ನು ಸೃಷ್ಠಿಸಲು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 

ಈ ಮಿನುಗುವ ಸರಪಳಿಯನ್ನು ಮೂಲ" ಲೇಸರಿನ ಇನ್ನೊರಿದು 
ಭಾಗದ ಜೊತೆಗೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗ ದೊರೆಯುವ ಸಂಯುಕ್ತ ಕೆರಣವನ್ನು 


ಅತಿ ಕ್ಷಿಪ್ರವಾದ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 
py ಲಿ ರಿ ld 


ವೈದ್ಯಕೀಯದಲ್ಲಿ ರೋಗಪತ್ತೆಯನ್ನೂ 
ಒಳಗೊಂಡಂತೆ ಹಲವು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಈ 
ವಿದ್ಯಮಾನವನ್ನು ಬಳಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 
ರಾಯಲ್‌ ಸ್ವೀಡಿಷ್‌ ಅಕಾಡೆಮಿ ಆಫ್‌ 
ಸೈನ್ಸಸ್‌ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಿದ ಪತ್ರಿಕಾ ವರದಿಯ 
ಕನ್ನಡಾನುವಾದ. ಮೂಲ ಲೇಖನ: ಅನ್ನಾ 
ದಾವೂರ್‌; ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ: ಕೊಳ್ಳೇಗಾಲ ಶರ್ಮ. 
ಚಿತ್ರಗಳು: ಯೋಹನ್‌ ಯಾರ್ನೆಸ್ನಾಡರ ಕೃತಿಯ 
ಕನ್ನಡ ಅವತರಣಿಕೆ 


ಆಂಗ್ಲ ಮೂಲ: ಗtಕps://www.no- 


belprize.org/prizes/physics/2023/ 
popular-information/ 


ವೂಣ EY 


ನಾ ಮೋ 50 ಟಂ ಬಿಂದುಗಳ ಶೋಧನೆ ಮತ್ತು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗಾಗಿ ಮೂಂಜಿ ಜಿ. 
ಗ್ರೆ ಲ್ಲ ಲೂಯಿಸ್‌ ಇ. ಬ್ರುಸ್‌ ಮತ್ತು ಅಲೆಕ್ಸಿ ಐ. ಎಕಿಮೋವ್‌ 
ಅವರಿಗೆ 2023ರ ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನದ ನೊಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕವನ್ನು 


ಠ ವ ಸಕೆ ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಿರುವ ಈ ಚಿಕ್ಕ ಕಣಗಳು ಇದೀಗ ಟಿವಿಗಳ 
ಲಿ 23 ಪರದೆಗಳು ಮತ್ತು ಎಲ್‌ಇಡಿ ದೀಪಗಳಿಂದ ತಮ್ಮ ಬೆಳಕನ್ನು ಬೀರುತ್ತಿವೆ. 
ಆಅ ಜ್ಯ 


ಅವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವೇಗವನ್ನು ವರ್ಧಿಸುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ 


ಬೆಳಕು ದುರ್ಮಾಂಸ ಅಂಗಾಂಶವನ್ನು ನೋಡಲು ಶಸ್ತಚಿಕಿತ್ಸಕರಿಗೆ ಸಹಾಯ 


ಚಿತ್ರ: ನಿಕ್ಷಾಸ್‌ ಎಥ್ಟೆಮೆದ್‌ 


ಹಾ 


ಮೌಂಗಿ ಜಿ ಬವೆಂದಿ ಲೂಯಿ. ಇ ಬ್ರುಸ್‌ ಅಲೆಕ್ತಿ. ಐ. ಎಕಿಮೋವ್‌ 


ಮಾಡಬಲ್ಲದು. 
“ಟೊಟೊ, ನಾವೀಗ ಕಾನ್ಸಾನಿನಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲ ಅಂತ ಅನಿಸಿದೆ” ಇದು ದಿ 
ವಿಜಾ9ರ್ಡ್‌ ಆಫ್‌ ಓಜ್‌? ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಒಂದು ಸಂಭಾಷಣೆ. ಹನ್ನೆರಡು 


ನೊಬೆಲ್‌ ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಿನ ಡೊರೊತಿಯ ಮನೆಯನ್ನು ಪ್ರಚಂಡ ಸುಂಟರಗಾಳಿಯೊಂದು 
ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವಾಗ ಆಕೆ ತನ್ನ ಹಾಸಿಗೆಯ ಮೇಲೆಯೇ ಮೂರ್ಛೆ 
ಬ ಬಡ ಹೋಗುತ್ತಾಳೆ. ಮನೆ ಮತ್ತೆ ನೆಲವನ್ನು ತಲುಪಿದ ನಂತರ, ತನ್ನ ನಾಯಿ 


| ಟೊಟೊವನ್ನು ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ಆಕೆ ಬಾಗಿಲಿನ ಹೊರಬಂದು ನೋಡುತ್ತಾಳೆ. 
ಹೊರಗೆ ಎಲ್ಲವೂ ಬದಲಾಗಿದೆ. ಒಮ್ಮೆಲೇ, ಆಕೆ ಒಂದು ಮಾಂತಿಕ, ಥಳಥಳಿಸುವ 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿದ್ದಾಳೆ. 

ಮಾಂತ್ರಿಕ ಸುಂಟರಗಾಳಿಯೊಂದು ನಮ್ಮ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಬಂದು, ಎಲ್ಲವನ್ನೂ 
ನ್ಯಾನೋ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ ಕುಗ್ಗಿಸಿದರೆ, ನಾವು ಕೂಡ ಓಜ್‌? ನೆಲದಲ್ಲಿ ಡೊರೊತಿ 
ಆದಷ್ಟೇ ಚಕಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದೆವು. ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿನ ಪರಿಸರವೆಲ್ಲ ಕಣ್ಣು ಕೋರೈಸುವ 
ಬಣ್ಣಗಳಿಂದ ತುಂಬಿ ಎಲ್ಲವೂ ಬದಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ನಮ್ಮ ಬಂಗಾರದ ಓಲೆಗಳು ನೀಲಿ 
ಬಣ್ಣದಿಂದ ಹೊಳೆದರೆ, ಬೆರಳ ಮೇಲಿನ ಬಂಗಾರದ ಉಂಗುರವು ಮಾಣಿಕ್ಕದ 
ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದಿಂದ ಮಿರುಗುತ್ತಿತ್ತು ಗ್ಯಾಸ್‌ ಒಲೆಯ ಮೇಲೆ ಏನನ್ನಾದರೂ 
ಹುರಿಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರೆ, ತವೆ ಕರಗಿ ಹೋಗುತ್ತಿತ್ತು. ನಮ್ಮ ಬಿಳಿ ಗೋಡೆಗಳು 
ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು 
| ಆರಂಭಿಸುತ್ತಿದ್ದವು. ಆ ಗೋಡೆಗಳ ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಟೈಟೇನಿಯಮ್‌ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಇದೆಯಲ್ಲ! 

ನ್ಯಾನೋ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಗಾತ್ರವೇ ಪ್ರಧಾನ 


ವಾಸ್ತವವೇನೆಂದರೆ, ನ್ಯಾನೋ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ, ವಸ್ತುಗಳು ಭಿನ್ನವಾಗಿ 
ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಮಿಲಿಮೀಟರನ್ನು ದಶಲಕ್ಷ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ, 
ಅಂತಹ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳೊಂದಿಗೆ ದ್ರವ್ಯದ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಅಳೆಯಲು 
ಆರಂಭಿಸಿದಾಗ, ಕ್ವಾಂಟ೦ ಪರಿಣಾಮಗಳು (quantum effects) 
ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ, ನಮ್ಮ ಗಹಿಕೆಗೆ ಸವಾಲೊಡ್ಡುವ ವಿಚಿತ್ರ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳು ಸಂಭವಿಸುವುದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. 2023ರ ರಸಾಯನ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ನೊಬೆಲ್‌ ಪುರಸ್ಕ ತರೆಲ್ಲರೂ “ಈ ಬಗೆಯ ನ್ಯಾನೋ 


ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಾವಿರ 


ಬಿಂದು ಎಂಬುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೆಲವೇ 
ಪರಮಾಣುಗಳಿರುವ ಒಂದು ಸ್ಪಟಿಕವಾಗಿದೆ. ಗಾತ್ರದ ಕುರಿತು ಹೇಳುವುದಾದರೆ, 
ಭೂಮಿಗಿಂತ ಒಂದು ಫುಟ್‌ಬಾಲ್‌ ಎಷ್ಟು ಪಟ್ಟು ಚಿಕ್ಕದೋ, ಆ 
ಫುಟ್‌ಬಾಲ್‌ಗಿಂತ ಒಂದು ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದು ಅಷ್ಟೇ ಪಟ್ಟು ಚಿಕ್ಕದು. 


ಜಗತ್ತಿನ ಅನ್ವೇಷಣೆಯ ಆದ್ಯ ಪ್ರವರ್ತಕರು. 1980ರ ದಶಕದ ಆರಂಭಿಕ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಲೂಯಿಸ್‌ ಬ್ರುಸ್‌ ಮತ್ತು ಅಲೆಕ್ಟಿ ಎಕಿಮೋವ್‌ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ 
ಕ್ಹಾಂಟ೦ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು (60810117 6015) ರೂಪಿಸುವುದರಲ್ಲಿ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾದರು. ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳು ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ ನ್ಯಾನೋ ಕಣಗಳು. 
ಇವುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಕ್ವಾಂಟ೦ ಪರಿಣಾಮಗಳು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತವೆ. 
1993ರಲ್ಲಿ, ಮೂಂಜಿ ಬುವೆಂಡಿ ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳ ತಯಾರಿಕೆ- 


ಯ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಾಂತಿ ತಂದರು. ಇದು ಅವುಗಳ ಗುಣಮಟ್ಟವನ್ನು 


ಅತಿ ಉತ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿಸಿತು. ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಗುಣಮಟ್ಟವು ಇಂದಿನ ನ್ಯಾನೋ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಬಳಸಲು ಇರಬೇಕಾದ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ 
ಅರ್ಹತೆ. 

ಈ ಪುರಸ್ಕೃತರ ಕಾರ್ಯದಿಂದ, ಮನುಕುಲ ಈಗ ನ್ಯಾನೋ 
ಜಗತ್ತಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಈಗ ವಾಣಿಜ್ಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನದಿಂದ ಹಿಡಿದು 
ವೈದ್ಯ ವಿಜ್ಞಾನದವರೆಗೆ ವಿಜ್ಞಾನದ ಹಲವು ಶಾಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ನಾವು ಈಗ ತು೦ಬಾ ಮುಂದಿದ್ದೇವೆ. ಅದಕ್ಕೂ 
ಮೊದಲು ಏನಿತ್ತು ಅಂದರೆ. 2023ರ ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನದ ನೊಬೆಲ್‌ 
ಪ್ರಶಸ್ತಿಯ ಹಿನ್ನೆಲೆಯನ್ನು ನೋಡೋಣ. 
ನ್ಯಾನೋ ಜಗತ್ತಿನ ಕ್ಹಾಂಟಂ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳು ಕೇವಲ ನಿರೀಕ್ಷೆ! 

“ಅಲೆ ಎಕಿಷೋವ್‌ ಮತ್ತು ಲೂಯಿಸ್‌ ಬ್ರುಸ್‌ ಮೊದಲ ಕ್ವಾಂ- 


ಟಂ ಬಿಲದುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದಕ್ಕೂ ಮುನ್ನವೇ, ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕವಾಗಿ, 
ವಿಶೇಷವಾದ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಿರಬಹುದು 
1937ರಲ್ಲೇ” 


ಅವುಗಳಿಗೆ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ತಿಳಿದಿತ್ತು. 


ಎಂಬುದು 
ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಹರ್ಬರ್ಟ್‌ 


೨. 


ಫ್ರೋಲಿಕ್‌ ನ್ಯಾನೋ ಕಣಗಳು ಇತರ ಕಣಗಳಂತೆ ವರ್ತಿಸಲಾರವು ಎಂದು 
ಊಹಿಸಿದ್ದರು. ಅವರು ಜನಪ್ರಿಯವಾದ ಶ್ರೋಡಿಂಗರ್‌ ಸಮೀಕರಣದ 
ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಅನ್ವೇಷಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಈ ಸಮೀಕರಣದ 
ಪ್ರಕಾರ, ಕಣಗಳು ತುಂಬಾ ಚಿಕ್ಕವಾದಾಗ ಪದಾರ್ಥದ ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳಿಗೆ 
ಸ್ಥಳಾವಕಾಶ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ 
ತರಂಗಗಳಾಗಿ ಇನ್ನೊಮ್ಮೆ ಕಣಗಳಾಗಿ ತೋರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು' 
ಒತ್ತೊತ್ತಾಗಿ ಸ್ಥಳ ಆಕ್ರಮಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಪದಾರ್ಥದ 
ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಫ್ರೋಲಿಕ್‌ 
ಅವರಿಗೆ ಅರ್ಥವಾಯಿತು. 

ಈ ಒಳನೋಟಬದಿಂದ ಆಕರ್ಷಿತರಾದ ವಿವಿಧ ಸಂಶೋಧಕರು, 
ಗಣಿತದ ಪರಿಕರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಗಾತ್ರ ಆಧಾರಿತವಾದ 
ಹಲವಾರು ಕ್ವಾಂಟ೦ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಕಲ್ಪಿಸಿದರು. 
ಅವುಗಳನ್ನು ವಾಸ್ತವದಲ್ಲಿಯೂ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಲು ಅವರು ಪ್ರಯತ್ನಪಟ್ಟರೂ, 
ಇದು ಅಷ್ಟು ಸುಲಭದ ಕೆಲಸವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, ಒಂದು ಪಿನ್ನಿನ 
ತುದಿಗಿಂತ ಸುಮಾರು ದಶಲಕ್ಷ ಪಟ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವ ಆಕೃತಿಯೊಂದನ್ನು 
ಅವರು ರೂಪಿಸಬೇಕಿತ್ತು. 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಪರಿಣಾಮಗಳ ಬಳಕೆ, ಕೆಲವರಿಗೆ ಮಾತ್ರ ನಂಬಿಕೆ 

ಆದರೂ, 1970ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ, ಅಂತಹ ನ್ಯಾನೋ ರಚನೆಯನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧಕರು ಯಶಸ್ವಿಯಾದರು. ಒಂದು ವಿಧದ 
ಆಣ್ವಿಕ ಕಿರಣಪು೦ಜವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ದೊಡ್ಡ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ 
ನ್ಯಾನೋ ಅಳತೆಯ ತೆಳುವಾದ ಪದರವನ್ನು ಅವರು ಸೃಷ್ಟಿಸಿದರು. ಈ 
ಜೋಡಣೆ ಪೂರ್ಣವಾದ ನಂತರ, ಲೇಪನದ ದ್ಯುತಿ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 
ಅದರ ದಪ್ಪವನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ಬದಲಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅವರು 
ತೋರಿಸಿದರು. ಈ ಸಂಶೋಧನೆ ಕ್ವಾಂಟ೦ ಮೆಕ್ಕಾನಿಕ್ಸ್‌ ತರ್ಕಿಸಿದ್ದ 
ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತಿತ್ತು. 

ಇದೊಂದು ಅದ್ಭುತ ಪ್ರಗತಿಯಾಗಿದ್ದರೂ, ಇಂತಹ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ 
ತುಂಬಾ ಸುಧಾರಿತ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇತ್ತು. ಸಂಶೋಧಕರಿಗೆ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ನಿರ್ವಾತವೂ ಮತ್ತು ಅಬ್ಲೊಲ್ಕೂಟ್‌ ಶೂನ್ಯದಷ್ಟ ಶೀತಲ 
ತಾಪಮಾನಗಳೂ ಅಗತ್ಯವಿದ್ದವು. ಹಾಗಾಗಿ, ಕ್ವಾಂಟ೦ ಮೆಕ್ಕಾನಿಕ್ಸ್‌ನ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ನಿತ್ಯ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಬಳಸಬಹುದು ಎನ್ನುವುದು ಕೇವಲ 
ಕೆಲವರ ನಿರೀಕ್ಷೆಯಷ್ಟೆ ಆಗಿತ್ತು. ಆದರೆ, ವಿಜ್ಞಾನವೇ ಹಾಗೆ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ 
ನಾವು ನಿರೀಕ್ಷಿಸದಂತಹ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ನಮ್ಮೆದುರು ಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗೆಯೇ, ಪುರಾತನ ಆವಿಷ್ಕಾರವಾದ ಬಣ್ಣದ ಗಾಜಿನ ಅಧ್ಯಯನಗಳು 
ಕ್ವಾಂಟಂ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ “ಮಹತ್ತರವಾದ "ತಿರುವನ್ನು 
ತಂದವು. 


ಒಂದೇ ವಸ್ತು ಗಾಜಿಗೆ ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಕೊಡಬಲ್ಲದು 

ಪುರಾತತ್ವ ವಿಜ್ಞಾನದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿರುವ ಬಣ್ಣದ 
ಗಾಜುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಹಲವಾರು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ಹಳೆಯವು. 
ಕಾಲಾಂತರದಲ್ಲಿ, ಕಾಮನಬಿಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲ ಬಣ್ಣಗಳ ಗಾಜನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಾಜು ತಯಾರಕರು ಕಂಡು- 
ಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಬೆಳ್ಳಿ, ಬಂಗಾರ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಡಿಯಂನ೦ತಹ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿ, ನಂತರ ವಿಭಿನ್ನ ತಾಪಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಕೈಚಳಕ ತೋರಿಸಿ ಸುಂದರ 
ಬಣ್ಣಗಳ ಗಾಜನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಹತ್ತೊಂಬತ್ತು ಮತ್ತು ಇಪ್ಪತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನಗಳಲ್ಲಿ, ಭೌತ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬೆಳಕಿನ ದ್ಯುತಿ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಆರಂಭಿಸಿದ 
ನಂತರ, ಗಾಜು ತಯಾರಕರ ಈ ಜ್ಞಾನ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. 
ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬೆಳಕಿನ ಆಯ್ದ ತರಂಗಾಂತರಗಳನ್ನು ಶೋಧಿಸಿ 
ತೆಗೆಯಲು ಬಣ್ಣದ ಗಾಜನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಆರಂಭಿಸಿದರು. ತಮ್ಮ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸಲು, ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳೇ ಸ್ವತಃ 
ಗಾಜನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಆರಂಭಿಸಿದರು. ಇದು ಮುಖ್ಯ ಒಳನೋಟಗಳಿಗೆ 
ದಾರಿ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿತು. ಅವರಿಗೆ ತಿಳಿದ ಒಂದು ಅಂಶವೆಂದರೆ, ಒಂದೇ 


ಏತೂಬಯಾಗಗ್ಟು 


ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರ ಕುಗ್ಗಿದಂತೆಲ 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಕಾಣುತ್ತವೆ 


ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರ ಕೆಲವೇ ನ್ಯಾನೊಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಆಗಲವದ್ದಾಗ 
ಇಲೆಕ್ಟಾನುಗಳಿಗೆ ಇದುವ ಅವಕಾಶ ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಕಣಗಳ 
ದ್ಯುತಿ ಗುಣಗಳನ್ನು ಬಾಧಿಸುತ್ತದೆ. 


ನ್ಥಾನೊಕಣ ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದಷ್ಟೂ 
ಇಲೆಕ್ಟಾನ್‌ ಅಲೆಗಳಿಗೆ 
ಜಾಗೆ ಹೆಚ್ಚ ಬೇಕು 


ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಂಡು ಬೇರೊಂದು ಉದ್ದದ 
ಆಲೆಯಾಗಿ ಹೊಮ್ಮಿಸುತ್ತವೆ ಅದರ 
ಬಣ್ಣ ಕಣದ ಗಾತವನು 

ಣ ರ! 
ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ 


ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನ 
ಬಣ್ಣವಿರುವ ಗಾಜು ರೂಪುಗೊಳ್ಳಬಹುದು 
ಎಂಬುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ 
ಸೆಲೆನೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ ಸಲ್ಪೈಡ್‌ನ 
ಒಂದು ಮಿಶ್ರಣವು ಗಾಜನ್ನು ಹಳದಿ ಅಥವಾ 
ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿಸಬಹುದಾಗಿತ್ತು. ಗಾಜು 
ಯಾವ ಬಣ್ಣದ್ದಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಕರಗಿಸಿದ 
ಗಾಜನ್ನು ಎಷ್ಟು ಬಿಸಿ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಅದನ್ನು ಹೇಗೆ ತಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿತ್ತು... ಕ್ರಮೇಣ, ಬಣ್ಣಗಳು 
ಗಾಜಿನೊಳಗಡೆ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಕಣಗಳಿಂದ 
ಬರುತ್ತಿವೆ ಮತ್ತು ಬಣ್ಣವು ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸಹ 
ತೋರಿಸಲು ಅವರಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 
1970ರ ದಶಕದ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ, ಅರಿವು 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಈ ಮಟ್ಟಿಗಿದ್ದಾಗ ಈ 
ವರ್ಷದ ಪುರಸ್ಕೃತರಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬರಾದ, ಆಗ 
ತಾನೇ ಪಿ. ಎಚ್‌ಡಿ. ಪದವಿ ಪಡೆದಿದ್ದ 
ಅಲೆಕ್ಸಿ ಎಕಿಮೋವ್‌, ಅಂದಿನ ಸೋವಿಯತ್‌ 
ಒಕ್ಕೂಟದಲ್ಲಿದ್ದ ಎಸ್‌. ಐ. ವವೀಲೋವ್‌ 
ಸ್ಟೇಟ್‌ ಆಪ್ಟಿಕಲ್‌ ಇನ್‌ಸ್ಪಿಟ್ಯೂಟನಲ್ಲಿ 
ಸಂಶೋಧನೆ ಆರಂಭಿಸಿದರು. 
ವರ್ಣಮಯ ಗಾಜಿನ ರಹಸ್ಯ ಬೇಧಿಸಿದ 


ಅಲೆಕ್ಸಿ ಎಕಿಮೋವ್‌ 
ಒಂದೇ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಭಿನ್ನ ಬಣ್ಣಗಳ 


ಏತೂಐಯಾಸ್ಸು 


ನ್ಥಾನೊಕಣ ಪುಟ್ಟದಾಗಿದ್ದಷ್ಟೂ 
ಅಲೆಕಾನ್‌ ಅಲೆಗಳಿಗೆ 
ಕಡಿವೆ ಜಾಗ ಸಾಕು 


ತಯಾರಾಗಬಹುದು 


ಗಾಜು ಎಂಬುದು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿತ್ತಾಗಿ, ಅದು ಅಲೆಕ್ಸಿ ಎಕಿಮೋವ್‌ 
ಅವರ ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು ಕೆರಳಿಸಿತು. ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ 
ಕೆಂಪನ್ನು ಬಳಸಿ ಒಂದು ಚಿತ್ರ ಬಿಡಿಸಿದರೆ, 
ಬೇರೆ ಬಣ್ಣಗಳೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆಸದ ಹೊರತು 
ಅದು ಸದಾ ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದ್ದೇ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಒಂದೇ ವಸ್ತು 
ವಿಭಿನ್ನ ಬಣ್ಣಗಳ ಗಾಜನ್ನು ನೀಡುವುದು 


ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯ? 
ಡಾಕ್ಟರೇಟ್‌ ಪದವಿಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ, 
ಮೈಕ್ರೋವಲೆಕ್ಟಾನಿಕ್ಸಿನಲ್ಲಿನ ಪ್ರಮುಖ 


ಘಟಕಗಳಾದ ಅರೆವಾಹಕಗಳನ್ನು ಎಕಿಮೋವ್‌ 
ಅಭ್ಯಸಿಸಿದ್ದರು. ಈ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ, ಅರೆವಾಹಕ 
ಪದಾರ್ಥಗಳ ಗುಣಮಟ್ಟವನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲು 
ದ್ಯುತಿ. ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಪರಿಕರಗಳನ್ನಾಗಿ 
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸಂಶೋಧಕರು 
ಪದಾರ್ಥದ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ಹೀರಲ್ಪಟ್ಟ ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು (absorb- 
ance) ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ. ಪದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ಇರುವ 
ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಅಣು ಜೋಡಣೆಯ ವಿನ್ಯಾಸ 
ಎಷ್ಟು ಕ್ರಮಬದ್ಧವಾಗಿದೆ. ಎಂಬುದು ಇದ- 
ರಿ೦ದ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 

ಎಕಿಮೋವ್‌ ಅವರಿಗೆ ಈ ವಿಧಾನಗಳ 
ಪರಿಚಯವಿತ್ತು. ಹಾಗಾಗಿ, ಬಣ್ಣದ ಗಾಜನ್ನು 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಈ ವಿಧಾನವನ್ನೇ ಬಳಸಲು 
ಆರಂಭಿಸಿದರು. ಕೆಲವು ಆರಂಭಿಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳ 


ನಂತರ, ತಾಮ್ರದ ಕ್ಲೋರೈಡಿನಿಂದ ಬಣ್ಣ 
ನೀಡಲಾದ ಗಾಜನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿ 


ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ನಿರ್ಧರಿಸಿದರು. ಬಿಸಿ 
ಮಾಡುವ ಸಮಯವನ್ನು 1 ಗಂಟೆಯಿಂದ 


96 ಗಂಟೆಗಳವರೆಗೆ ಬದಲಾಯಿಸುವ 
ಮೂಲಕ, 500ಲಅ ನಿಂದ 700ಲಿಅ 
ನಡುವಿನ ಹಲವು ತಾಪಮಾನಗಳವರೆಗೆ 


ಕರಗಿಸಿದ ಗಾಜನ್ನು ಬಿಸಿ ಮಾಡಿದರು. ಗಾಜು 
ತಣ್ಣಗಾಗಿ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ನಂತರ, ಅದರ 
ಮೇಲೆ ಕ್ಷ-ಕಿರಣವನ್ನು ಚೆಲ್ಲಿದರು. ಗಾಜಿನ 
ಒಳಗೆ ಕಾಪರ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡಿನ ಚಿಕ್ಕ ಹರಳುಗಳು 
ರೂಪುಗೊಂಡಿದ್ದವು. ತಯಾರಿಕೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು 
ಈ ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರದ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ 
ಬೀರಿತ್ತು ಎಂಬುದು ಚದುರಿದ ಕಿರಣಗಳಿಂದ 
ತಿಳಿಯಿತು. ಗಾಜಿನ ಕೆಲವು ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ, 
ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರಗಳು ಸುಮಾರು ಎರಡು 
ನ್ಯಾನೋಮೀಟರ್‌ ಇದ್ದರೆ, ಇನ್ನುಳಿದವುಗಳಲ್ಲಿ 
30 ನ್ಯಾನೋಮೀಟರಿನಷ್ಟು ಇದ್ದವು. 
ವಿಶೇಷವೆಂದರೆ, ಗಾಜುಗಳು ಹೀರುವ 
ಬೆಳಕು ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರದಿಂದ ಪ್ರಭಾವಿತವಾಗಿತ್ತು. 


ಕಾಪರ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ 
ಕಣಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡ- 


ರೆ, ಕಣಗಳು ಚಿಕ್ಕವಾದಷ್ಟೂ ನೀಲಿ ರಂಗಿನ 
ಆಸುಪಾಸಿನ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡವು. 
ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾದ ಎಕಿಮೋವ್‌ ಅವರಿಗೆ 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಮೆಕ್ಕಾನಿಕ್ಷನ ನಿಯಮಗಳು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ತಿಳಿದಿದ್ದವು. ಹಾಗಾಗಿ, ತಾನು ಈಗ ಗಾತ್ರ 
ಆಧಾರಿತ ಕ್ವಾಂಟಂ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು 
ಗಮನಿಸುತ್ತಿದ್ದೇನೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅರಿಯಲು 
ಅವರಿಗೆ ತಡವಾಗಲಿಲ್ಲ. (ಚಿತ್ರ 3) 
ಗಾತ್ರಆಧಾರಿತ ಕ್ವಾಂಟಂ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡುವ ನ್ಯಾನೋ ಕಣಗಳಾದ 
ಕ್ವಾಂಟ೦ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವಲ್ಲಿ 
ಇದೇ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಯಶಸ್ಸು ದೊರಕಿತ್ತು 
1981ರಲ್ಲಿ, ಎಕಿಮೋವ್‌ ತಮ್ಮ ಶೋಧದ 
ವಿವರವನ್ನು ಒಂದು ಸೋವಿಯತ್‌ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಜರ್ನಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. ಆದರೆ, “ಐರನ್‌ 
ಕರ್ಟನ್ನಿನ (ಸೋವಿಯತ್‌ ರಷ್ಯಾದ ಆಚೆಗೆ) 
ಇನ್ನೊಂದು ಬದಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಸಂಶೋಧಕರಿಗೆ 
ಇದು ದೊರಕಿರಲಿಲ್ಲ. ಹಾಗಾಗಿ, 1983ರಲ್ಲಿ 


ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲೇ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ, 
ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಮುಕ್ತವಾಗಿ ತೇಲುತ್ತಿರುವ 
ಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಗಾತ್ರ ಆಧಾರಿತ ಕ್ವಾಂಟಂ 


ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಶೋಧಿಸಿದಾಗ, ಈ 
ವರ್ಷದ ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನ ನೊಬೆಲ್‌ 
ಪ್ರಶಸ್ತಿಯ ಮುಂದಿನ ಪುರಸ್ಕೃತ ಲೂಯಿಸ್‌ 
ಬ್ರುಸ್‌ ಅವರಿಗೆ ಅಲೆಕ್ಸಿ ಎಕಿಮೋವ್‌ ಅವರ 
ಶೋಧನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಕಣಗಳ ವಿಚಿತ್ರ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 
ಕ್ಹಾಂಟಂ ಪರಿಣಾಮಗಳು 

ಲೂಯಿಸ್‌ ಬ್ರುಸ್‌, ಸೌರ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
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1 ಬವೆಂದಿ ಬಿಸಿ ದ್ರಾವಕದೊಳಗೆ 
ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ ಸೆಲೆನೈಡುಗಳಾಗುವಂತಹ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಚುಚ್ಚಿ ಸೇರಿಸಿದ. ಸೂಜಿಯ 
ಸುತ್ತಲೂ ಇದ್ದ ದ್ರಾವಕದ ಪ್ರಮಾಣ ಅದನ್ನು 
ಸಾಂದ್ರಗೊಳಿಸುವಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಇತ್ತು. 


p ಆ 


2 ದ್ರವನ್ನು ಚುಚ್ಚಿದ ತಕ್ಷಣವೇ ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂಸೆಲೆನೈಡಿನ 
ಳು 


ದ್ರವ ದ್ರಾವಕವನ್ನು ತಣಿಸಿದ್ದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಹರಳುಗಳಾಗುವುದು ನಿಂತಿತು 


ಬವೆಂದಿ ದ್ರಾವಣದ ಬಿಸಿಯನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸಿದಾಗ ಹರಳುಗಳು ಮರಳಿ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದ್ದುವು. ಎಷ್ಟು 
ದೀರ್ಥವಾಗಿ ಇದು ಇತ್ತೋ, ಅಷ್ಟೂ 
ದೊಡ್ಡ ಹರಳುಗಳಾಗುತ್ತಿದ್ದುವು. 


ಬಳಸಿಕೊಂಡು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸಬಹುದೇ ಎನ್ನುವ ದೂರದ 
ಆಶಯದೊಂದಿಗೆ ಅಮೆರಿಕದ ಬೆಲ್‌ 


ಲ್ಯಾಬೊರೇಟರೀಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. 
ತಮ್ಮ ಗುರಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಅವರು 
ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ ಸಲ್ಪೈಡಿನ ಕಣಗಳನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಇವು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು, 
ಅದರ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಳಸಬಲ್ಲವಾಗಿದ್ದವು. ಈ 
ಕಣಗಳು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿದ್ದವು. ಬ್ರೂಸ್‌ ಅವುಗಳ 
ಗಾತ್ರವನ್ನು ತುಂಬಾ ಪುಟ್ಟದಾಗಿಸಿದ್ದರು. 
ಏಕೆಂದರೆ, ಇದರಿಂದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ನಡೆಯಲು ಬೇಕಾದಷ್ಟು ವಿಸ್ತಾರವಾದ 
ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕಣಗಳು ಒದಗಿಸುತ್ತಿದ್ದುವು. 
ಒ೦ದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ತುಂಡಾಗಿಸಿದಷ್ಟೂ, 
ಅದು ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 

ಈ ಚಿಕ್ಕ ಕಣಗಳೂಂದಿಗೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತಿರುವಾಗ, ಬ್ರುಸ್‌ ಒಂದು ವಿಚಿತ್ರ 
ಅಂಶವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರು- ಆ ಕಣಗಳನ್ನು 
ಕೆಲ ಸಮಯ ಹಾಗೆಯೇ ಬಿಟ್ಟಾಗ, ಅವುಗಳ 
ದ್ಯುತಿ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಬದಲಾದವು. ಕಣಗಳು 
ಬೆಳೆದಿರುವುದರಿಂದ ಹೀಗಾಗಿರಬಹುದು 


ಎಂದು ಅವರು ಊಹಿಸಿದರು. ತಮ್ಮ 
ಶಂಕೆಗಳನ್ನು ಖಾತ್ರಿಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು. ಕೇವಲ 
ಸುಮಾರು 4.5 ನ್ಯಾನೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು 


ವ್ಯಾಸದ ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ಕಣಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿದರು. ನಂತರ, ಈ ಹೊಸ 
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ಕಣಗಳ ದ್ಯುತಿ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಸುಮಾರು 
12.5 ನ್ಯಾನೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ವ್ಯಾಸದ 
ದೊಡ್ಡ ಕಣಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿದರು. ದೊಡ್ಡ ಕಣಗಳು ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ 


ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ 
ತರಂಗಾಂತರಗಳಲ್ಲೇ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿ- 
ಕೊಂಡರೆ, ಚಿಕ್ಕ ಕಣಗಳ ಹೀರಿಕೆಯು 


ನೀಲಿಯೆಡೆಗೆ ಪಲ್ಲಟಗೊಂಡಿತ್ತು (ಚಿತ್ರ 3). 

ಎಕಿಮೋವ್‌ ಅವರಂತೆಯೇ, ತಾನು 
ಗಾತ್ರ ಆಧಾರಿತ ಕ್ವಾಂಟ೦ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿದ್ದೇನೆ ಎಂಬುದು ಬ್ರುಸ್‌ 
ಅವರಿಗೆ ಅರ್ಥವಾಯಿತು. ಅವರು ತಮ್ಮ 
ಶೋಧನೆಯನ್ನು 1983ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿ, ಇತರ 
ಹಲವು ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಲಾದ 
ಕಣಗಳ ಪರೀಕ್ಷೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. 
ಪ್ರಯೋಗದ ರೀತಿ ಒಂದೇ ಆಗಿತ್ತು- ಕಣಗಳು 
ಚಿಕ್ಕವಾದಷ್ಟೂ, ಹೆಚ್ಚು ನೀಲಿಯೆಡೆಗಿನ ಬಣ್ಣದ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದವು. 
ಆವರ್ತ ಕೋಷ್ಟಕಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿತು ಮೂರನೇ 
ಆಯಾಮ 

ಈಗೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆ ಹುಟ್ಟರಬೇಕು. “ಒಂದು 
ವಸ್ತುವಿನ ಹೀರಿಕೆಯು ನೀಲಿಯ ಕಡೆಗೆ 
ಕೊಂಚ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ ಏನಾಯಿತೀಗ? ಅದರಲ್ಲಿ 
ಅಚ್ಚರಿಯಾಗುವಂಥದ್ದು ಏನಿದೆ?” 

ನಿಜ. ಇಂತಹ ದ್ಯುತಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ವಸ್ತುವಿನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 


ಬದಲಾಗಿದ್ದವು ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿದವು. 
ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ದ್ಯುತಿ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 
ಅದರ ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳಿ೦ದ ನಿರ್ಧರಿತವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಇದೇ ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವೇಗವರ್ಧಿಸುವ.. ಅಥವಾ 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಪ್ರವಹಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಂತಹ 
ವಸ್ತುವಿನ ಇತರ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನೂ ಸಹ 
ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತವೆ. ಹಾಗಾಗಿ, ಸಂಶೋಧಕರು 
ಬದಲಾದ ಹೀರಿಕೆಯನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿದಾಗ, 
ತಾತ್ವಿಕವಾಗಿ, ಅದೊಂದು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಹೊಸತಾದ ಪದಾರ್ಥ ಎನಿಸಿತ್ತು 

ಈ ಶೋಧನೆಯ ಅಗಾಧತೆ ನಿಮಗೆ 
ಅರ್ಥವಾಗಬೇಕಿದ್ದರೆ, ಆವರ್ತ ಕೋಷ್ಟಕ ಕ್ಕೆ 


ಒಮ್ಮೆಲೇ ಮೂರನೇ ಆಯಾಮ ಸಿಕ್ಕಿತು 
ಎಂಬುದನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ಯಾವುದೇ ಧಾತುವಿನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ 


ಮೇಲೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಪದರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು 
ಹೊರಗಿನ ಪದರಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳಿವೆ 
ಎಂಬುದಷ್ಟೇ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಬದಲಾಗಿ ನ್ಯಾನೋ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಗಾತ್ರವೂ 
ಮುಖ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೊಸ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಲು ಬಯಸುವ ರಸಾಯನ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗೆ ಈ ಮೂಲಕ ಕೈಚಳಕ ತೋರಲು 
ಹೊಸ ಅಂಶವೊಂದು ಸಿಕ್ಕಿತು. ಜೊತೆಗೆ 
ಸಂಶೋಧಕರ ಕಲ್ಪನೆಗಳಿಗೆ ಹೊಸ ರೆಕ್ಕೆ 
ಮೂಡಿದವು! 

ಆದರೂ ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆ ಇತ್ತು. ನ್ಯಾನೋ 
ಕಣಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಲು ಬ್ರುಸ್‌ ಬಳಸಿದ 
ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ದೊರಕುವ ಗುಣಮಟ್ಟವನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಊಹಿಸಲು ಆಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳು ಸಣ್ಣ ಹರಳುಗಳಷ್ಟೆ (ಚಿತ್ರ 
2). ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಬಹುದಾಗಿದ್ದ 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವು 
ನ್ಯೂನತೆಗಳಿರುತ್ತಿದ್ದವು. ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರಗಳು 


ಏಕತೆರನಾಗಿರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಕಣಗಳು 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗಾತ್ರದ್ದಾಗಿರುವಂತೆ 
ಮಾಡಬೇಕೆಂದರೆ ಹರಳುಗಟ್ಟುವ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬೇಕಿತ್ತು ಇದು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿನ 
ಎಲ್ಲಾ ಕಣಗಳು ಸುಮಾರು ಒಂದೇ 


ಗಾತ್ರದ್ದಾಗಿರುವಂತೆ ಮಾಡಲು, ತಯಾರಿಸಿದ 
ನಂತರ ಅವುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಬೇಕಿತ್ತು. 
ಈ ಕಠಿಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು 
ನಿಧಾನಗೊಳಿಸಿತ್ತು. 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಕ್ರಾಂತಿ 

ಈ ವರ್ಷದ ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನ ನೊಬೆಲ್‌ 
ಪ್ರಶಸ್ತಿಯ ಮೂರನೇ ಪುರಸ್ಕೃತರಾದ 
ಬುವೆಂಡಿ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು 
ನಿರ್ಧರಿಸಿದರು. ಮೂಂಜಿ ಬುವೆಂಡಿ ತಮ್ಮ 
ಡಾಕ್ಟರೇಟ್‌. ನಂತರದ ತರಬೇತಿಯನ್ನು 


ಏತೂಬಯಾಗಗ್ಟು 


ಲೂಯಿಸ್‌ ಬ್ರುಸ್‌ ಅವರ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ 1988ರಲ್ಲಿ 
ಆರಂಭಿಸಿದ್ದರು. ಅಲ್ಲಿ ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಬಳಸಲಾಗುವ 


ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಸುಧಾರಿಸಲು ತೀವ್ರ ಗತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ನಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು 
ಕ್ರಮಬದ್ಧತೆಯಿದ್ದ ನ್ಯಾನೋ ಹರಳುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಹಲವಾರು 
ದ್ರಾವಕಗಳು, ತಾಪಮಾನಗಳು ಮತ್ತು ತಂತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಿದರು. ಹರಳುಗಳ ಗುಣಮಟ್ಟ 


ತುಸು ಹೆಚ್ಚಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೂ, 


ತಲುಪಿರಲಿಲ್ಲ. 

ಆದರೆ, ಬುವೆಂಡಿ ಸೋಲೊಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳಲಿಲ್ಲ. ಮೆಸಾಚುಸೆಟ್ಸ್‌ 
ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟ್ಯೂಟ್‌ ಆಫ್‌ ಟೆಕ್ನಾಲಜಿ, ಎಂಐಟಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಮುಖ್ಯಸ್ಥರಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸಲು ಆರಂಭಿಸಿದ ನಂತರ, 


ಉತ್ತಮ ಗುಣಮಟ್ಟದ ನ್ಯಾನೋ ಕಣಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಅವರ 
ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. ಪ್ರಮುಖ ಪ್ರಗತಿಯಾದದ್ದು 
1993ರಲ್ಲಿ. ಸಂಶೋಧನಾ ತಂಡವು ನ್ಯಾನೋ 
ರೂಪಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬಿಸಿ ಮಾಡಿದ ಮತ್ತು ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ 
ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿದ ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ, 


ನಿಖರಗೊಳಿಸಲು (saturate) ಅಗತ್ಯವಾದಷ್ಟೇ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರು. 
ಇದರಿಂದ, ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕ ಹರಳಿನ ಬೀಜಗಳು (crystal embryos) 
ರೂಪುಗೊಂಡವು (ಚಿತ್ರ 4). 

ನಂತರ, ದ್ರಾವಣದ ತಾಪಮಾನವನ್ನು ಬದಲಿಸುತ್ತಾ, ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಗಾತ್ರದ ನ್ಯಾನೋ ಹರಳುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಲ್ಲಿ ಮೂಂಜಿ ಬುವೆಂಡಿ 
ಮತ್ತು ಅವರ ಸಂಶೋಧನಾ ತಂಡ ಯಶ ಕಂಡರು. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ, 
ಹರಳುಗಳಿಗೆ ನಯವಾದ ಮತ್ತು ಸಮ ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ನೀಡಲು 
ದ್ರಾವಕ ಸಹಾಯ ಮಾಡಿತು. 

ಬುವೆಂಡಿ ಅವರು ಉತ್ಪಾದಿಸಿದ 


ನ್ಯಾನೋ ಹರಳುಗಳು 


ಅತಿ ಅಪ್ಪಟವಾಗಿದ್ದು, ವಿಶಿಷ್ಟ ಕ್ವಾಂಟಂ ಪರಿಣಾಮಗಳಿಗೆ ದಾರಿ 
ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟವು. ತಯಾರಿಕೆಯ ವಿಧಾನವು ಸುಲಭವಾಗಿ ಇದ್ದ ಕಾರಣ- 
ಕ್ಯಾಗಿ, ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಕ ಎನಿಸಿತ್ತು. ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ನ್ಯಾನೋ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯ ಆರಂಭಿಸಿ ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳ 
ಅನನ್ಯ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಶುರು ಮಾಡಿದರು. 

ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳ ವಾಣಿಜ್ಯ ಉಪಯೋಗಗಳು 


ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಮಟ್ಟವನ್ನು 


ಹರಳುಗಳನ್ನು 


ಚುಚ್ಚುಮದ್ದನ್ನು 
ನೀಡುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿದರು. ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು 


ಮೂವತ್ತು ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ, ಕ್ವಾಂಟ೦ ಬಿಂದುಗಳು ನ್ಯಾನೋ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ "ಪರಿಕರಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಸ ಸ್ಥಾನ ಪಡೆದಿವೆ ಮತ್ತು ವಾಣಿಜ್ಯ 
ಉತ್ಪನ್ನಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಸಿಗುತ್ತಿವೆ. ಸಂಶೋಧಕರು ಮೂಲತ ಬಣ್ಣದ 
ಜೆಳಕನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 
ಕ್ವಾಂಟಂ. ಬಿಂದುಗಳ ಮೇಲೆ ನೀಲಿ ಬೆಳಕನ್ನು ಚೆಲ್ಲಿದರೆ. ಅವು ಬೆಳಕನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಂಡು ಬೇರೆ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಹೊರಸೂಸುತ್ತವೆ. ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು 
ಬದಲಾಯಿಸುವ ಮೂಲಕ ಅವು ಯಾವ ಬಣ್ಣದೊಂದಿಗೆ ಬೆಳಗಬೇಕು. 
ಎಂಬುದನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ (ಚಿತ್ರ 3). 

ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳ ಪ್ರಕಾಶಮಾನ ಗುಣಗಳನ್ನು ಕ್ಯೂಎಲ್‌ಇಡಿ 
(QLED) ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಆಧರಿಸಿದ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಮತ್ತು ಟಿವಿ 
ಪರದೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಕ್ಯೂಎಲ್‌ಇಡಿ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ ಕ್ಕೂ (0) 
ಎಂಬುದು ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುವನ್ನೇ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ "ಪರದೆಗಳಲ್ಲಿ, 
2014ರ ಭೌತ "ವಿಜ್ಞಾನ ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಶ್ತಿಯಿಂದ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿರುವ ದಕ್ಷ 
ಡಯೋಡುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ನೀಲಿ ಬೆಳಕನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಇದರಲ್ಲಿನ ಒಂದಿಷ್ಟು ನೀಲಿ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಕೆಂಪು ತೆ ಹಸಿರು ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಮಲಕ ಟಿವಿ ಪರದೆಯಲ್ಲಿ ಅಗತ್ಯವಾದ ಮೂರು ಪ್ರಾಥಮಿಕ 
ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಅದೇ ರೀತಿ, ಕೆಲವು ಎಲ್‌ಇಡಿ ದೀಪಗಳಲ್ಲಿ ಡಯೋಡುಗಳ 
ದೀಪ್ತಿಯನ್ನು (6014 ಸಕ!) ಹೊಂದಿಸಲು ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಮೂಲಕ, ದೀಪದ ಬೆಳಕು ಹಗಲಿನ ಬೆಳಕಿನಷ್ಟೇ 
ಪ್ರಖರವೂ ಅಥವಾ ಮಬ್ಬಾಗಿಸಿದ ಬಲ್ಲಿನ ಬೆಚ್ಚಗಿನ ಹೊಳಪಿನಷ್ಟು 
ಆಹ್ಲಾದಕರವೂ ಆಗಬಹುದು. ಕ್ವಾಂಟ೦ ಬಿಂದುಗಳ ಬೆಳಕನ್ನು 
ಜೀವರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು "ವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿಯೂ. 
ಬಳಸಬಹುದು. ಜೀವರಸಾಯನ ನಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು 
ಜೈವಿಕ ಅಣುಗಳಿಗೆ ಅಂಟಿಸಿ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಮತ್ತು ಹನಿಗಳ 
ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತಾರೆ. ವೈದ್ಯರು ದೇಹದಲ್ಲಿನ ದುರ್ಮಾಂಸ 
ಅಂಗಾಂಶವನ್ನು ನೋಡಲು ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳ ಬಳಕೆಯ 
ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಆರಂಭಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇನ್ನೊಂದೆಡೆ, ರಸಾಯನ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳ ವೇಗವರ್ಧಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಲು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 

ಒಟ್ಟಾರೆ, ಕ್ವಾಂಟಂ ಬಿಂದುಗಳು ಮನುಕುಲಕ್ಕೆ ಮಹತ್ತರ 
ಪ್ರಯೋಜನಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತು ತರುತ್ತಿವೆ. ನಾವು ಅವುಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಅನ್ವೇಷಿ ಸಲು ಇನ್ನೂ ಈಗಷ್ಟೇ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಕ್ಹಾಂಟ೦ ಬಿಂದುಗಳು 
ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಾಗಿಸಬಲ್ಲಂತಹ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ಸಾಧನಗಳಿಗೆ (flex- 
ible electronics), ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ ಸಂವೇದಕಗಳು, ತೆಳುವಾದ ಸೌರ 
ಕೋಶಗಳು ಮತ್ತು ಬಹುತ. ಎನ್‌ಕ್ರಿಪ್ಟ್‌ ಮಾಡಲಾದ ಕ್ವಾಂಟಂ 
ಸಂವಹನ ಸಾಧನಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ನೆರವಾಗಬಹುದು ಎಂಬ ಭರವಸೆ 
ಇದೆ. ಒಂದಂತೂ ಸತ್ಯ- ಅದ್ಭುತ ಕ್ವಾಂಟ೦ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಕುರಿತು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಇನ್ನೂ ಸಾಕಷ್ಟಿದೆ. 12 ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಿನ ಡೊರೊತಿ 
ಈಗ ಅನ್ವೇಷಣೆ ಮಾಡಿದ್ದರೆ ಬಹುಶಃ ನ್ಯಾನೋ ಜಗತ್ತಿನೆಡೆಗೆ ಪ್ರಯಾಣ 
ಬೆಳೆಸುತ್ತಿದ್ದಳೇನೊ? 


ರಾಯಲ್‌ ಸ್ವೀಡಿಷ್‌ ಅಕಾಡೆಮಿ ಆಫ್‌ ಸೈನ್ಸಸ್‌ 

ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಿದ ಪತ್ರಿಕಾ ವರದಿಯ ಕನ್ನಡಾನುವಾದ. 

ಮೂಲ ಲೇಖನ: ಆನ್‌ ಫರ್ನ್‌ಹ್ಯಾಮ್‌; 

ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ: ವಿಶ್ವಾಸ್‌ ಸೊಲಗಿ. 

ಚಿತ್ರಗಳು: ಯೋಹನ್‌ ಯಾರ್ನೆಸ್ಟಾಡರ ಕೃತಿಯ ಕನ್ನಡ ಅವತರಣಿಕೆ 


ಆಂಗ್ಲ ಮೂಲ: 0/106://1/77/110001/1170.018/011705/ 
chemistry/2023/popular-information/ 
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ALL 
ನೊಬೆಲ್‌ 
ವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಶಸ್ತಿ 


ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಮತ್ತು 


ರೋಗವಾಹಕ ಆಧರಿತ 
ಲಸಿಕೆಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಬೃಹತ್‌ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ (ಜೀವಿಗಳ 
ಜೀವಕೋಶಗಳ 

ಸಮೂಹವೇ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಷ್ಟು ಸಂಪನ್ಮೂಲ 
ಅಗತ್ಯವಿರುವದರಿಂದಲೇ 
ಯಾವುದೇ ಸೋಂಕು 
ವ್ಯಾಪಕವಾದಾಗ ದಿಢೀರಾಗಿ 


ಲಸಿಕೆಯನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದಕ್ಕೆ 


ಮಿತಿ ಇರುತ್ತದೆ 


| ಸವೆ೦ಖರ್‌ ೭2೦೭3 


ರೊಲಿನ್ಸ್ಟಾ ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ನಡೆದ ನೊಬೆಲ್‌ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಶರೀರವಿಜ್ಞಾನ ಅಥವಾ 

ವೈದ್ಯಕಾಸ ವಿಭಾಗದ 20215 ನೊಬೆಲ್‌ ಪುರಸ್ಕಾರವನ್ನು ಕೆಟಲಿನ್‌ ಕರಿಕೊ ಮತ್ತು ಡ್ರೂ 
ವೈಸ್‌ ಸೆಸ್‌ ವರಿಗೆ ಜಂಟಿಯಾಗಿ ನೀಡಲು ತೀರ್ಮಾನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೋವಿಡ್‌ ನ ಪರಣಾಮ 
ಕಾರಿ ಪ್ರತಿರೋಧಕ ಲಸಿಕೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗಾಗಿ ಇಬ್ಬರೂ ಕೈಗೊಂಡ ಸಂಯುಕ್ತ ನ್ಯೂಕ್ಷಿಯೊಸೈಡ್‌ 
ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳ ಅನ್ವೇಷಣೆಗಾಗಿ ಈ ಪುರಸ್ಕಾರ ಅವರಿಗೆ ಸಲ್ಲಲಿದೆ. 

2020ರ ಶುರುವಾತಿಗೇ ಹಬ್ಬಿದ ಮಹಾಮಾರಿ ಕೋವಿಡ್‌ 19 ಎರುದ್ಧ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ಎ೦ಆರ್‌ ಎನ್‌ಎ ಲಸಿಕೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸುವಲ್ಲಿ ಕೆಟಲಿನ್‌ ಹಾಗೂ ಡ್ರೂ ಅವರ ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳು 
ನಿರ್ಣಾಯಕ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿದ್ದವು. ಹೊಸ ಆಯಾಮ ನೀಡಿದ ಅವರ ಸಂಶೋಧನೆ ಗಳಿಂದಾಗಿಯೇ, 
ನಮ್ಮ ಪ್ರತಿರೋಧಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಜೊತೆಗೆ ಈ ಎ೦ಆರ್‌ ಎನ್‌ ಎಯ ನಡವಳಿಕೆ ಕುರಿತ ನಮ್ಮ 
ಅರಿವು ಬದಲಾಗಿದೆ. ಆಧುನಿಕ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಮನುಕುಲದ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಬಹು ದೊಡ್ಡ ಗಂಡಾಂತರ 
ತಂದೊಡ್ಡಿದ ಮಹಾಮಾರಿಗೆ ಲೆಕ್ಕವಿಲ್ಲದಷ್ಟು ಪ್ರತಿರೋಧಕ ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು ಅಭೂತಪೂರ್ವ 
ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಮಹತ್ವದ ಕೊಡುಗೆ ನೀಡಿದ್ದು ಕೆಟಲಿನ್‌ ಮತ್ತು ಡ್ರೂ 
ಜೋಡಿ. 


ಕೋವಿಡ್‌ ಗೂ ಮುನ್ನಿನ ಲಸಿಕೆಗಳು 

ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರೋಗಾಣುವಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸುವ ಪ್ರತಿರೋಧವನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿಸುವುದು ಲಸಿಕೆಗಳ 
ಮೊದಲ ಕೆಲಸ. ಈ ಮೂಲಕ ಮುಂದೆ ಎಂದೋ ಎರಗಬಹುದಾದ ರೋಗಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿರೋಧಕ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡು ಸಜ್ಜಾಗಬೇಕೆನ್ನುವ ಸಂದೇಶವನ್ನು ದೇಹಕ್ಕೆ ನೀಡಬಹುದು. ಇನ್ನು, 
ರೋಗಕ್ಕೆ ಕಾಕಚವಾದ ಸತ್ತ ಅಥವಾ ಅಶಕ್ತ ವೈರಸ್ಸುಗಳನ್ನು "ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಬಳಸಿದ ಲಸಿಕೆಗಳ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು ನಮ್ಮೆದುರಿಗಿವೆ. ಉದಾ: ಳದ ಜ್ವ, ದಂ ಹಾಗೂ ಪೊಲಿಯೋ. 
1951ರಲ್ಲಿ, ಹಳದಿ ಜ್ವರಕ್ಕೆ “ಸಿಕೆ ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಮ್ಯಾಕ್‌ ಥೇಲರ್‌ ಅವರಿಗೆ ಫಿಜಿಯಾಲಜಿ 
ಅಥವಾ. ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರದ ಸೊಬೆಲ್‌ ಪುರಸ್ಕಾರ ನೀಡಲಾಯಿತು. 

ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಪ್ರಗತಿಯಿಂದಾಗಿ, ಇಡೀ 


ವೈರಾಣುವಲ್ಲದೆ, 


} ಕೇವಲ 


ವೈರಾಣುವಿನ 


ಅಂಶಗಳನ್ನಷ್ಟೆ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು 


ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ವೈರಸ್‌ ನ ಮೇಲೆ ಕೈನಲ್ಲಿ ಅದರ ಗುರುತು 
ಬಿಟ್ಟುಕೊಡುವ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರೊಟೀನುಗಳನ್ನು ಸಂಕೇತಿಸುವ 
ವೈರಸ್‌ ತಳಿ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ಸೋಂಕನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಾದ 


ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಂತೆ ದೇಹವನ್ನು 


ಉದ್ದೀಪಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಅಲನಿಕೆಗಳಿಗೆ 


ಎ 
ok 
be a 
ಸಂತನ್‌ 
ನಿಶ್ಚಕ್ತವಾದ ವೈ 


ಪುನರ್ರೂಪಿಸಿದ 
ಪ್ರೊಟೀನು 


ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳೆಂದರೆ. ಹೆಪಟೈಟಸ್‌ 
ಬಿ ವೈರಸ್‌ ಹಾಗೂ ಮಾನವರನ್ನು ಕಾಡುವ 
ಪ್ಯಾಪಿಲೋಮವೈರಸ್‌ ನಿಯಂತ್ರಣ ಲಸಿಕೆಗಳು. 


ವೈರಸ್ಸಿನ ತಳಿ ಸಂಕೇತಗಳ ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ನಿರುಪದ್ರವಿ ವೈರಸ್‌9ಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ, 
ವೈರಸ್ಸುಗಳನ್ನೇ ದೇಹದೊಳಗೆ ನುಸುಳುವ 


ವಾಹನವನ್ನಾಗಿಯೂ ಬಳಸಬಹುದು. ಈ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಎಬೊಲ ವೈರಸ್‌ 
ಲಸಿಕೆ ತಯಾರಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಇಂತಹ 
ರೋಗವಾಹಕ ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು ನೀಡಿದಾಗ, 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೈರಸ್‌ 
ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ ಸೋಂಕುಂಟು 


ಮಾಡುವ ವೈರಸ್ಸಿನ ವಿರುದ್ಧ ಪ್ರತಿರೋಧಕವನ್ನು 


ಉತ್ತೇಜಿಸುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಮತ್ತು ರೋಗವಾಹಕ 
ಆಧರಿತ ಲಸಿಕೆಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಬೃಹತ್‌ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳ ಜೀವಕೋಶಗಳ 
ಸಮೂಹವೇ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇಷ್ಟು ಸಂಪನ್ಮೂಲ 
ಅಗತ್ಯವಿರುವದರಿಂದಲೇ ಯಾವುದೇ ಸೋಂಕು 


ವ್ಯಾಪಕವಾದಾಗ ದಿಢೀರಾಗಿ ಲಸಿಕೆಯನ್ನು 


ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮಿತಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾ- 
ಗಿಯೇ, ಜೀವಕೋಶಗಳ ಮೇಲಿನ ಈ 


ಏತೂಬಯಾಗಗ್ನು 


ಸ 5. ಟೀಕಾಕರಣ 


ಮಾರಡುಕ. 
ವೈರಸ್ತು 


ವಿರುದ 
ಬ್ರ 


ನ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ನಮ್ಮ 


ಅವಲಂಬನೆಯನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು ಸಂಶೋಧಕರು 
ಹೊಸ ಹೊಸ ಲಸಿಕೆ. ತಯಾರಿಸುವ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಲೇ ಇದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಅದು ಕೂಡ 
ಸವಾಲೇ ಸರಿ. 
ಭರವಸೆಯ ಎಂಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಲಸಿಕೆಗಳು 
ನಮ್ಮ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ, ಡಿಎನ್‌ಎನಲ್ಲಿರುವ 
ಜೀನ್‌ ಸಂಬಂಧಿತ ಮಾಹಿತಿಯು 
ಸಂದೇಶವಾಹಕ ಅಣುವಾದ ಆರ್‌ ಎನ್‌ ಎ 


ಗಳಿಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇವನ್ನು 


ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಒಂದು ಅಚ್ಚಿನ 


ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ 


ಕೃಷಿ ಮಾಡದೆಯೇ 


ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 1980ರಲ್ಲಿ, 
ಸಂದೇಶವಾಹಕ 
ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆಂದೇ 
ಪರಿಚಯಿಸಿದ ಮಾದರಿ ಪ್ರನಾಳೀಯ 
ನಕಲು. ಈ ನಿರ್ಣಾಯಕ ಹೆಜ್ಜೆಯು ನಾನಾ 


ಕೇತಳಲಿನ ಅನಯಿಕ ಅಣು ಜೀವ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಖಣ ನ 


ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಮತ್ತಷ್ಟು ವೇಗ ತಂದುಕೊಟ್ಟಿತು. 
ಲಸಿಕೆಗಳು ಮತ್ತು ಚಿಕಿತ್ಸಕ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ 
ಎ೦ಆರ್‌ ಎನ್‌ ಎ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳ ಬಳಕೆಯೂ 
ಆರಂಭಗೊಂಡಿತು. ಆದರೆ ಅಡೆತಡೆಗಳು 
ಶುರುವಾಗಿದ್ದೇ ಇಲ್ಲಿಂದ... ಪ್ರನಾಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಎಂಆರ್‌ ಎನ್‌ ಎ ಯನ್ನು ಸಂಶ್ಲೇಷಿಸಿ, 
ಅದನ್ನು ಪ್ಯಾಕೇಜು ಮಾಡಲು ಅಗತ್ಯವಾದ 


ಮೇದಸ್ಸಿನ ಸಂಕೀರ್ಣ ವಾಹಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು 


ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸುವುದು ತುಸು ಹೆಚ್ಚೇ ಸವಾಲಿನ 
ಕೆಲಸವಾಗಿದ್ದರಿಂದ ಈ 


ಅಸ್ಥಿರವೆಂದೇ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಯಿತು. ಇದೇ 
ಅಲ್ಲದೇ, ಪ್ರನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ 


ಎ೦ ಆರ್‌ ಎನ್‌ ಎ ಲಸಿಕೆಯು ಮೈಯಲ್ಲಿ 


ಉರಿಯೂತದಂತಹ ಅಡ್ಡ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 


ಉಂಟು ಮಾಡುತ್ತಿತ್ತು. ಹೀಗಾಗಿ, ವೈದ್ಯಕೀಯ 


ಜೀವಕೋಶವನ್ನು 


ವಿಧಾನವನ್ನು 


ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಎಂಆರ್‌ ಎನ್‌ ಎ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಆರಂಭಿಕ ಹಂತದಲ್ಲೇ 
ಮೊಟಕಾಯಿತು. 

ಆದರೆ, ಈ ಯಾವುದೇ ಅಡೆತಡೆಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ತಲೆ ಕೆಡಿಸಿಕೊಳ್ಳದ ಹಂಗೇರಿ ಮೂಲದ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞಕೆಟಲಿನ್‌ ಕರಿಕೊ, ಚಿಕಿತ್ರೆಗಾಗಿ 
ಎಂ ಆರ್‌ ಎನ್‌ ಎ ಬಳಸಬಹುದಾದ 


ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸುವಲ್ಲಿ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತೊಡಗಿಕೊಂಡರು. 1990ರ 
ಆರಂಭದಲ್ಲಿ, ಪೆನ್ಸಿಲ್ವೇನಿಯಾ ವಿವಿಯಲ್ಲಿ 


ರೋಗ ಪ್ರತಿರೋಧ 


A 
“/ 
A ) 


ಸಹಾಯಕ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದಾಗ ತಮ್ಮ 
ಯೋಜನೆಯ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಸಂಶೋಧನಾ 
ಹೂಡಿಕೆದಾರರಿಗೆ ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ಅರ್ಥ 
ಮಾಡಿಸುವಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಸ ಪಟ್ಟು ಸೋತಿದ್ದರು. 
ಹಾಗಿದ್ದೂ ಅವರು ತಮ್ಮ ಶೋಧನೆಯನ್ನು 
ಕೈ ಬಿಡಲಿಲ್ಲ. ವಿವಿಯಲ್ಲಿ ಕೆರಿಕೊ ಅವರ 
ಸಹೋದ್ಯೊ ಗಿ ಆಗಿದ್ದವರು ರೋಗ ಪ್ರತಿರೋಧ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಡ್ತೂ ವೈಸ್‌ ಮೆನ್‌. ಡೆಂಡ್ರೈಟುಗಳೆಂಬ 
ನರಕೋಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅವರಿಗೆ ಬಹಳ ಆಸಕ್ತಿ. 
ಇದು ಸೋಂಕಿನ ಬಗ್ಗೆ ಕಣ್ಗಾವಲಿಡುವುದರಲ್ಲಿ 
ಹಾಗೂ ಲಸಿಕೆಯಿಂದ ಉತ್ಪೇಜಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಪ್ರತಿ- 
ರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಯು ಸಕ್ರಿಯಗೊಳಿಸುವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂದು ಅವರು ಕಂಡುಕೊಂಡರು. 
ಈ ಹೊಸ ಶೋಧದಿಂದಾಗಿ ಇವರಿಬ್ಬರ ನಡುವೆ 
ಸಹಭಾಗಿತ್ವ ಆರಂಭಗೊಂಡಿದ್ದೇ, ಪ್ರತಿಕಾಯ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೊಂದಿಗೆ ವಿಭಿನ್ನ ಆರ್‌ ಎನ್‌ ಎ 
ವಿಧಾನಗಳು ಹೇಗೆ ಸ್ಪಂದಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ 
ಇಬ್ಬರೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿ- 
ಕೊಂಡರು 
ಹೊಸದೊಂದು ಪರಿಹಾರ 

ಕರಿಕೊ ಮತ್ತು ವೈಸ್‌ ಮೆನ್‌ ಪ್ರನಾಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೃತಕವಾಗಿ ಸಂಶ್ಲೇಷಿಸಿದ ಎಂಆರ್‌ ಎನ್‌ 


ನವೆಂಬರ್‌ 2023 (©) 


ಮೂಲರೂಪದಲ್ಲಿ ಎಂಆರ್‌ಎನ್‌ಎ 


ಯುರಿಡಿನ್‌ (॥) 


te 
ರೋಗಪ್ರತಿರೋಧ ಇ ನಿ 
ಪರಿಣಾಮ * * ೪ * 
ಎ ಟ್ಟೆ ಇ 
ಭು 
ಎ ಐಯು ಡೆಂಡ್ರೈಟು ಕೋಶಗಳನ್ನು ಅನ್ಯ 
ಪದಾರ್ಥವೆಂದೇ ಗುರುತಿಸುತ್ತದೆಂದು ಕಂಡು- 
ಕೊಂಡರು. ಹೀಗೆ ಗುರುತಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಚುರುಕಾಗುವ 
ಡೆಂಡೈಟುಗಳು ಪ್ರಚೋದಕ ಕಣಗಳನ್ನು 
ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಸಸ್ತನಿಗಳ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಜನಿಸಿದ ಎಂಆರ್‌ ಎನ್‌ ಎ ಯಿಂದ 
ಇಂತಹ ಯಾವುದೇ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಕಾಣಲಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಕೃತಕವಾಗಿ ಸಂಶ್ಲೇಷಿಸಿದ ಪ್ರನಾಳೀಯ 
ಎಂಆಎ ಎನ್‌ ಎ ಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಅವು 
ಅನ್ಯವೆಂದು ಗುರುತಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ 
ಅವರಿಬ್ಬರಿಗೂ ಆಶ್ಚರ್ಯವಾಯಿತು. ಕರಿಕೊ 
ಮತ್ತು ವೈಸ್‌ ಮೆನ್‌ ನಾನಾ ವಿಧದ ಎಂಆರ್‌ 
ಎನ್‌ ಎ ಗಳ ನಡುವಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 


ಹೊರಗೆಡಹಲೇ ಬೇಕು ಎಂದು ಕಂಡು- 
ಕೊಂಡರು. 

ಆರ್‌ ಎನ್‌ ಎ ತಯಾರಾಗಲು 
ನ್ಯೂಕ್ಷಿಯೋಟೈಡ್‌ ಎನ್ನುವ ನಾಲ್ಕು 


ಸಾರಜನಕದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಅಗತ್ಯ. ಅಡೆನಿನ್‌ 
-ಎ, ಗ್ವಾನೀನು-ಜಿ, ಯುರಾಸಿಲ್‌-ಯು, 
ಮತ್ತು ಸೈಟೊಸೀನು-ಸಿ, ಎನ್ನುವವೇ ಈ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳು. ಡಿಎನ್‌ಎಯಲ್ಲಿನ ತಳಿ 
ಸಂಕೇತ ಈ ನಾಲ್ಕು ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ 
ಸರಣಿ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಇದೆ. ಅಂ- 
ದರೆ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಜೋಡಣೆ- 
ಯೇ ಸಂಕೀತ ಭಾಷೆ. ಕರಿಕೊ ಮತ್ತು 
ವೈಸ್‌ ಮೆನ್‌ ಸಸ್ತನಿಯ ಕೋಶಗಳ ಆರ್‌ 
ಎನ್‌ ಎ ಯಲ್ಲಿನ ನ್ಯುಕ್ತಿಯೊಸೈಡ್‌ಗಳಲ್ಲಿ 
ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ತಪ್ಪುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಕೃತಕವಾಗಿ 
ತಯಾರಿಸಿದ ಎಂಆರ್‌ ಎನ್‌ ಎ ನಲ್ಲಿ ಈ 
ರೀತಿ ಆಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಕೃತಕವಾಗಿ 


ಈ | ನವೆಂಬರ್‌ ೭೦೭3 


ಮಾರ್ಪಡಿಸಿದ ಎಂಆರ್‌ಎನ್‌ಎ 


ರೋಗಪ್ರತಿರೋಧ 
ಫರಿಣಾಮ 


ತಯಾರಿಸಿದ ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಯಲ್ಲಿ ಇಂತಹ 


ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಇಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದಲೇ 
ಅದನ್ನು ಡೆಂಡೈಟುಗಳು ಅನ್ಯವೆಂದು 
ಗುರುತಿಸುತ್ತಿದ್ದುವು. 


ನಂತರ 2008 ಮತ್ತು 2010ರಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಮೂಲಕ ಕರಿಕೋ ಮತ್ತು 
ವೈಸ್‌ಮನ್‌ ನ್ಯೂಕ್ತಿಯೋಟೈಡುಗಳಲ್ಲಿ ತುಸು 
ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಮಾಡಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಕೃತಕ 
ಎಂ.ಆರ್‌ಎನ್‌ ಎ, ಹೀಗೆ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಲ್ಲದ 
ಎ೦ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಗಿ೦ತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರೊಟೀನನ್ನು 
ಡೆಂಡೈಟುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿಸಿದುವು. 
ಕೊನೆಗೂ ನನಸಾದ ಎಂಆರ್‌ಎನ್‌ಎ 
ಲಸಿಕೆಯ ಕನಸು 

2010ರ ವೇಳೆಗೆ ಎಂಆರ್‌ಎನ್‌ಎ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ದಾಪುಗಾಲಿಡಲು 
ಆರಂಭಿಸಿತು. ಹಲವಾರು ಕಂಪೆನಿಗಳು 
ಇದನ್ನು ಬಳಸಿ ಲಸಿಕೆಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
ಉದ್ಯುಕ್ತವಾದವು. ಜೀಕಾ ವೈರಸ್ಸು ಹಾಗೂ 
ಎ೦ಇಆರ್‌ಎಸ್‌-ಕೋವಿ (ಮಿಡಲ್‌ ಈಸ್ಟ್‌ 
ರೆಸ್ಸಿರೇಟರಿ ಡಿಸೀಸ್‌) ಖಾಯಿಲೆಗಳಿಗೆ 
ಲಸಿಕೆಯನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು 
ನಡೆದಿದ್ದುವು. ಎ೦ಇಆರ್‌ ಎಸ್‌ ವೈರಸ್ಸು 
ಸಾರ್ಸ್‌-ಕೋವಿ-2 ವೈರಸ್ಸಿಗೆ ನೆಂಟ. 
ಕೋವಿಡ್‌-19 ಜಾಗತಿಕ ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ ಸೋಂಕು 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗ, ಸಾರ್ಸ್‌ ಕೋವಿ-2 ವೈರಸ್ಸಿನ 
ತಳಿಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತ. ಪರಿವರ್ತಿಸಿದ 
ನ್ಯೂಕಿಯೋಟೈಡುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ತಯಾರಿಸಿದ 
ಎರಡು ಕೃತಕ ಎ೦ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು 
ದಾಖಲೆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಲಾಯಿತು. 
ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 2020ರ ವೇಳೆಗೆ ಈ ಎರಡೂ 
ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾಯಿತು. ಅವುಗಳು 


ಶೇಕಡ 95ರಷ್ಟು ರಕ್ಷಣೆ ಒದಗಿಸುತ್ತವೆಂದು 


pe) 


ಸಿದ್ಧವಾದುವು. 

ಎಂಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಲಸಿಕೆಗಳ ಅದ್ಭುತ 
ವೈವಿಧ್ಯ ಹಾಗೂ ತಯಾರಿಸಬಹುದಾದ 
ವೇಗದಿಂದಾಗಿ ಈ ಹೊಸ ಲಸಿಕೆಯನ್ನು 


ಇತರೆ ಸೋಂಕು ರೋಗಗಳ ವಿರುದ್ಧವೂ 
ಬಳಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಮುಂದಾಗಿವೆ. ನಾಳಿನ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ, ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಬಳಸಿ, ಕೆಲವು 
ಚಿಕಿತ್ಸಕ ಪ್ರೊಟೀನುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಂತೆ 
ಮಾಡಿ ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಬಗೆಗಳನ್ನು 
ಗುಣಪಡಿಸಬಹುದೆಂಬ ವಿಶ್ವಾಸವೂ ಹುಟ್ಟದೆ. 

ಸಾರ್ಸ್‌ ಕೋವಿ-2 ವಿರುದದ ಇತರೆ 
ಹಲವು ಲಸಿಕೆಗಳು ಬೇರೆ ತಂತ್ರಗಳಿಂದಲೂ 
ಶೀಘ್ರವಾಗಿಯೇ ಸಿದ್ಧವಾಗಿದ್ದುವು. ಇವೆಲ್ಲವೂ 
ಕೂಡಿ, 1300 ಕೋಟಿ. _ ಕೋವಿಡ್‌-19 
ಡೋಸು ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು ಜಾಗತಿಕವಾಗಿ 
ನೀಡಲಾಯಿತು. ಕೋಟ್ಯಂತರ ಜನ ಸಾವಿನಿಂದ 
ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡರು. ಇನ್ನೂ ಲಕ್ಷಾಂತರ ಮಂದಿಗೆ 
ತೀವ್ರವಾದ ಖಾಯಿಲೆ ಕಾಡದಂತಾಯಿತು. 
ಈ ಲಸಿಕೆಗಳು ಎಂಆರ್‌ಎನ್‌ಎಯ 
ನ್ಯೂಕ್ಷಿಯೋಟೈೆಡುಗಳಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿದರೆ ಆಗುವಂತಹ ಪರಿಣಾಮಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಮೂಲಭೂತ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ 
ಈ ವರ್ಷದ ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ವಿಜೇತರು 
ಜಾಗತಿಕ ಆರೋಗ್ಯದ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ 
ವಿಷಮ ಗಳಿಗೆಯೊಂದರಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ನೆರವಾದರು. 

(ಕೋವಿಡ್‌ 19 ಲಸಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾಡರ್ನಾ ಹಾಗೂ ಫೈಜರ್‌ ಕಂಪೆನಿಗಳು 
ಉತ್ಪಾದಿಸಿದ ಲಸಿಕೆಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಎ೦.ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನೇ 
ಅವಲಂಬಿಸಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ್ದಂಥವು. 
ಈ ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು ಯುರೋಪು ಹಾಗೂ 
ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಯಿತು. 
ಕೋವಿಡ್‌ ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೇ 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಹೈದರಾಬಾದಿನಲ್ಲಿರುವ ಸೆಂಟರ್‌ 
ಫಾರ್‌ ಸೆಲ್ಕುಲಾರ್‌ ಅಂಡ್‌ ಮಾಲಿಕ್ಯುಲಾರ್‌ 
ಬಯಾಲಜಿ ಸಂಸ್ಥೆ ಕೂಡ, ಮಾಡೆರ್ನಾ 
ಕಂಪೆನಿಯ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಮತ್ತೊಂದು ಎಂ.ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಲಸಿಕೆಯನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿತ್ತು? ಸಂಪಾದಕ) 


ರಾಯಲ್‌ ಸ್ವೀಡಿಷ್‌ ಅಕಾಡೆಮಿ ಆಫ್‌ 

ಸೈನ್ಸಸ್‌ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಿದ ಪತ್ರಿಕಾ ವರದಿಯ 
ಕನ್ನಡಾನುವಾದ. 

ಮೂಲ ಲೇಖನ: ಅನ್ನಾ ದಾವೂರ್‌; 

ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ: ಭಾರ್ಗವಿ. ಎಸ್‌. ಚಿತ್ರಗಳು: ಯೋಹನ್‌ 
ಯಾರ್ನೆಸ್ದಾಡರ ಕೃತಿಯ ಕನ್ನಡ ಅವತರಣಿಕೆ 
ಆ೦ಗ್ಲ ಮೂಲ: ttps://www.nobel- 
prize.org/prizes/medicine/2023/ 
popular-information/ 
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ನೂಜಿ 


ಸಮ್ಮ ದೇಹಕ್ಕೆ 
ಅಧಾರವಾಗಿರುವ 


ಮೂಳೆಗಳ 
ಲೆಕ್ಲಾಚಾರ 
ದೊತ್ತೇ? 


ಅ ಡಾ. ಕರಣ್‌ ವಿ.ಎಸ್‌. 


ಲ ಮೆಂಟ್‌ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿ ಉಕ್ಕು ಇರುವಂತೆ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಮೂಳೆಗಳು ಇರುತ್ತವೆ 

ಎ೦ದು ಕೆಲವರು ಬಣ್ಣಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಮೂಳೆಗಳಿರುವಂತೆ 
ಲ. ಉಕ್ಕು? ಎನ್ನುವುದೇ ಸರಿ! ಮೂಳೆಗಳು ನಮ್ಮ ದೇಹಕ್ಕೆ ಆಧಾರ. 

ಮೂಳೆಗಳ ಬೆಂಬಲದಿಂದಲೇ ಶರೀರದ ಚಲನೆಗೆ ಕಾರಣವಾದ ಅಂಗಾಂಶಗಳು 

ರೂಪುಗೊಂಡಿವೆ. ಅಂದರೆ, ಶರೀರದ ಚಲನೆಗೆ ಕಾರಣವಾದ ಯಾವುದೇ ಭಾಗವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೂ 
ಅದರ ಆಂತರ್ಯದಲ್ಲಿ ಮೂಳೆ ಇರಲೇಬೇಕು. ಮೂಳೆಯ ಮೇಲೆ ಮಾಂಸಖಂಡಗಳು, 
ಸ್ನಾಯುರಜ್ಜುಗಳು, ರಕ್ತನಾಳಗಳು, ಕೊಬ್ಬಿನ ಪದರ, ನರಗಳು, ಚರ್ಮದ ಹೊದಿಕೆ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಸಮಗ್ರವಾಗಿ ಹಿಡಿದಿಡುವ ಮೂಲಾಧಾರ ಮೂಳೆಗಳು. 

ಸಣ್ಣವು, ದೊಡ್ಡವು ಎಲ್ಲ ಸೇರಿ ಶರೀರದಲ್ಲಿ 206 ಮೂಳೆಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ದೇಹದ 
ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಮೂಳೆಗಳು ಒಂಟಿಯಾದರೆ, ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಯಾ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ತಗುಲಿಕೊಂಡಿರುವ 
ಮೂಳೆಗಳು ಜಂಟಿ. ಇದರ ಅರ್ಥ, ತಲೆಬುರುಡೆಯ ಕೆಲ ಮೂಳೆಗಳು, ಬೆನ್ನು ಮೂಳೆಯ ಭಾಗಗಳು 
ಒಂದೊಂದೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಕೈ, ಕಾಲು, ಸೊಂಟ, ಪಕ್ಕೆಗಳ ಮೂಳೆಗಳು ಎಡ ಮತ್ತು ಬಲಕ್ಕೆ ತಲಾ 
ಒಂದೊಂದರಂತೆ ಜೋಡಿ, ಜೋಡಿ. 

ನವಜಾತ ಶಿಶುವಿನ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 270 ಮೂಳೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಬೆಸೆದುಕೊಂಡು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಈ ಸಂಖ್ಯೆ 206ಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ತಲೆಬುರುಡೆಯಲ್ಲಿ 28 
ಮೂಳೆಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿಗ್ರಹಣಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾದ, ಕಿವಿಗಳೂಳಗಿನ ತಲಾ ಮೂರು ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಮೂಳೆಗಳು ಸೇರಿವೆ, ಬೆನ್ನುಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ 26, ಹನ್ನೆರಡು ಜೋಡಿ ಎದೆಯ ಪಕ್ಕೆಲುಬುಗಳು ಮತ್ತು 
ಅವನ್ನು ಎದೆಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬೆಸೆಯುವ ಸ್ಪರ್ನಮ್‌ ಎಂಬ ಮೂಳೆ, ಗಂಟಲ ಪ್ರದೇಶದ ಹಯಾಯ್ಡ್‌ 
ಎನ್ನುವ ಮೂಳೆ ಸೇರಿ 80 ಆಗುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೈಯಲ್ಲಿ 32 ಮೂಳೆಗಳಿವೆ. ಈ 32ರ ಪೈಕಿ 
ಮಣಿಕಟ್ಟು, ಹಸ್ತ ಮತ್ತು ಬೆರಳುಗಳಲ್ಲೇ 27 ಮೂಳೆಗಳಿವೆ. ಸೊಂಟದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅರೆ-ಕುಂಭಾಕಾರದ 
ಮೂಳೆಗಳಿವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಾಲಿನಲ್ಲಿಯೂ 30 ಮೂಳೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಕಾಲಿನ 
ಮಣಿಕಟ್ಟು ಮತ್ತು ಪಾದಗಳಲ್ಲೇ ತಲಾ 26 ಇರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ, ಎರಡೂ ಬದಿಯ ಜೋಡಿ ಮೂಳೆಗಳ 
ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ 126. ಈ ಎಲ್ಲವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಹಯಾಯ್ಡ್‌ ಮೂಳೆಗೆ ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ ಮೂಳೆಯ 
ಸಂಪರ್ಕ ಇಲ್ಲ. ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಮೂಳೆಗಳೂ ಕನಿಷ್ಠ ಮತ್ತೊಂದು ಮೂಳೆಯ ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ತಲೆಬುರುಡೆಯ 28 ಮೂಳೆಗಳ ಪೈಕಿ ಕೇವಲ ದವಡೆಯ ಮೂಳೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಚಲನೆಯಿದೆ. ತಲೆಯ 
ಇತರ ಮೂಳೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸ್ಥಿರ. ತೊಡೆಗಳ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಫೀಮರ್‌ ಎನ್ನುವುದು ಶರೀರದ ಅತ್ಯಂತ 
ಉದ್ದದ ಮೂಳೆಯಾದರೆ, ಕಿವಿಯೊಳಗಿನ ಸ್ಟೇಪಿಸ್‌ ಎನ್ನುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಮೂಳ ಅತ್ಯಂತ ಕಿರಿದಾದದ್ದು. 
ಎಲ್ಲ 206 ಮೂಳೆಗಳ ಒಟ್ಟು ತೂಕ ಸುಮಾರು 11 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ. ಇದು ಶರೀರದ ಒಟ್ಟು ತೂಕದ 
ಶೇಕಡಾ 15. ಶರೀರದಲ್ಲಿನ ರಕ್ತದ ಪೈಕಿ ಶೇಕಡಾ 10 ಭಾಗ ಮೂಳೆಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆಗೇ ಮೀಸಲು. 

ರಚನೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಮೂಳೆಗಳಲ್ಲಿ 5 ವಿಧಗಳಿವೆ. ಉದ್ದನೆಯ ಮೂಳೆಗಳು ತಮ್ಮ 
ಅಗಲಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದವಾಗಿದ್ದು, ಕೊಳವೆಯ ಆಕಾರದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕೈ ಮತ್ತು 
ಕಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಸಣ್ಣದಾದ ಮೂಳೆಗಳು ಚಿಕ್ಕ ಘನಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ಹೊರ 
ಕವಚ ಹೆಚ್ಚು ಗಟ್ಟಿಯಿಲ್ಲ. ಇವು ಕೈಗಳ ಮಣಿಕಟ್ಟು ಮತ್ತು ಪಾದಗಳ ಕೋನದಲ್ಲಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಸಪಾಟು 
ಮೂಳೆಗಳು ತೆಳುವಾಗಿ, ಮಟ್ಟಸವಾಗಿಯೋ ಇಲ್ಲವೇ ಅರೆಚಂದ್ರಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ತಲೆಬುರುಡೆಯ 
ಬಹುತೇಕ ಮೂಳೆಗಳು, ಎದೆಯ ಮಧ್ಯದ ಮೂಳೆ ಈ ರೀತಿಯದ್ದು. ಸ್ನಾಯುರಜ್ಜುಗಳ ಒಳಗೆ 
ಮೂಳೆಗಳ ರಚನೆ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಮಂಡಿ ಚಿಪ್ಪು ಇದಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ. ಇಂತಹ ಯಾವುದೇ ಸ್ಥಿರ 
ಆಕಾರ ಇಲ್ಲದ ಮೂಳೆಗಳನ್ನು ಇತರೆ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಬಹುದು. ಬೆನ್ನು ಮೂಳೆ, ಸೊ೦ಟದ ಮೂಳೆ, 
ತಲೆಬುರುಡೆಯ ಕೆಲ ಮೂಳೆಗಳು ಈ ವರ್ಗದವು. 

ಇಡೀ ಮೂಳೆ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿಯೇ ಇರಬೇಕೆಂದೇನಿಲ್ಲ. ಬಹುತೇಕ ಮೂಳೆಗಳ ತುದಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಸ್ಟಾಂಜಿನಲ್ಲಿರುವಂತೆ ರಂಧಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಮೂಳೆಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದಲ್ಲದೆ ರಕ್ತನಾಳಗಳ 
ಪರಿಚಲನೆಗೆ, ಕೋಶಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಮೂಳೆಗಳ ಹೊರಭಾಗ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿದ್ದರೂ, 
ಅದರ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೆದುವಾದ ಎಲುಬಿನ ನೆಣ ಇರುತ್ತದೆ. ಬಹುತೇಕ ರಕ್ತಕೋಶಗಳ ಉತ್ತತ್ತಿ 
ಆಗುವುದು ಈ ನೆಣದಲ್ಲಿಯೇ. ಮೂಳೆಯ ಶೇಕಡಾ 70 ಭಾಗ ಖನಿಜಯುಕ್ತ ಗಟ್ಟಿ ಪದಾರ್ಥವಾದರೆ, 
ಪ್ರತಿಶತ 30 ಮೆದುವಾದ ಭಾಗ. 

ಮೂಳೆಗಳಿಗೆ ಒಟ್ಟು 6 ಕರ್ತವ್ಯಗಳಿವೆ. ಶರೀರದ ಅಂಗಗಳಿಗೆ ಆಸರೆ ನೀಡುವುದು; ಚಲನೆಗೆ 
ಬೆಂಬಲಿಸುವುದು; ಮಿದುಳು, ಹೃದಯ, ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಂಥ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಅಂಗಗಳನ್ನು ಸುತ್ತುವರೆದು 
ಕಾಪಾಡುವುದು; ರಕ್ತಕಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದು; ಶರೀರಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಹಲವು ಖನಿಜಗಳನ್ನು 
ಶೇಖರಿಸಿ, ಅಗತ್ಯವಾದಾಗ ಬಿಡುಗಡೆಗೊಳಿಸುವುದು; ಮತ್ತು ಚೋದಕವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿ, ಮತ್ತಷ್ಟು 
ಚೋದಕಗಳ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ಸಹಕರಿಸುವುದು. 

ಬಹುತೇಕ ಮೂಳೆಗಳು ಪುರುಷರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಬಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ದೈಹಿಕ ಶ್ರಮದಾಯಕ 
ಕೆಲಸಗಳ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಮತ್ತು ಅವಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಹಾರ್ಮೋನುಗಳ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಇಂತಹ 
ಕೆಲವು ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಸೊಂಟದ ಮೂಳಗಳು ಸ್ತ್ರೀಯರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ವಿಶಾಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
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ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಹಡೆಯುವ ಕಾರಣದಿಂದ ಪ್ರಕೃತಿ 


ಈ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಅವರ ಶರೀರದಲ್ಲಿ 
ತಂದಿದೆ. ಮೃತ ದೇಹಗಳ ಮೂಳೆಗಳನ್ನು 


ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವ ಎಧಿವಿಜ್ಞಾನ ತಜ್ಞರು 
ಹೀಗೆ ಕೆಲವು ಮೂಳೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿಯೇ ಅವು 


ಪುರುಷನದ್ದೋ ಅಥವಾ ಮಹಿಳೆಯದ್ದೋ 
ಎಂದು ಸಾಕಷ್ಟು ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ 
ನಿರ್ಧರಿಸಬಲ್ಲರು. 


ಮೂಳೆಗಳಲ್ಲಿ 3 ವಿಧವಾದ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳಿವೆ. ಹೊರನೋಟಕ್ಕೆ ಮರದ ತುಂಡಿನಂತೆ 
ನಿಸ್ಪತ್ತವಾಗಿ ಕಾಣುವ ಮೂಳೆ ಜೀವಂತ 


ಅಂಗಾಂಶ. ಇವು ಹೊಸ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತಾ ಮೂಳೆಗಳ ನಿರಂತರ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ 


ಸಹಕರಿಸುತ್ತವೆ. ಹಳೆಯ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿನ 


ಸತ್ವಯುತ ಅಂಶಗಳು ಮತ್ತೆ ಪ್ರಯೋಜನಕ್ಕೆ 


ಬರುವಂತೆ ಅವುಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವ 
ಕೋಶಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಶರೀರದ 
ನಿರ್ವಹಣೆಯಲ್ಲಿ ಖನಿಜಗಳ ಅಗತ್ಯಗಳಿಗೆ 
ತಕ್ಕಂತೆ ಈ ಕೆಲಸ ವೇಗವನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಮೂಳೆಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
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ಮೂಲ: ವಿಕಿಪೀಡಿಯ 


ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಖನಿಜದ ಪಾತ್ರವೇ ದೊಡ್ಡದು. 
ಶರೀರದ ಇತರ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವಂತೆ 
ಕಾರ್ಬನ್ನಿನ ಪಾರುಪತ್ಯ ಮೂಳೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿಲ್ಲ. ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ, ರಂಜಕ (ಫಾಸ್ಪರಸ್‌), 
ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಮತ್ತು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌'ಗಳಿಂದ ಆದ 
ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ-ಅಪಟೈಟ್‌ ಎನ್ನುವ 
ಮೂಳೆಗಳ ಪ್ರಮುಖ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು. 
ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ, ಸೋಡಿಯಂ, ಮತು 
ಪೊಟಾಸಿಯಂ 
ಕಾಣುವ ಇತರ ಖನಿಜಗಳು. ಆರೋಗ್ಯವಂತ 
ಮೂಳೆಗಳಲ್ಲಿನ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತು ರಂಜ- 
ಕದ ಅನುಪಾತ ಬಾರು 1:3) ರಿಂದ 2ರ 
ನಡುವೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಒಟ್ಟಾರೆ ಕಾರ್ಬನ್‌- 
ರಹಿತ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಮೂಳೆಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ 
ಪ್ರತಿಶತ 70 ಆಕ್ರಮಿಸಿದರೆ, ಉಳಿದ 30ರಲ್ಲಿ 
ಕೋಶಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆಗೆ ಸಹಾಯಕವಾಗುವ 
ಕಾರ್ಬನ್‌-ಯುಕ್ತ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 
ಈ ಕಾರ್ಬನ್‌-ಯುಕ್ತ ಅಂಗಾಂಶಗಳ ಪೈಕಿ 
ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು ಕೊಲಾಜೆನ್‌ ಎಂಬ ನಾರಿನ 


ಸಂಯುಕ್ತ 


ಎಂಬುವು ಮೂಳೆಗಳಲ್ಲಿ 


ಮೂಳಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಬಲಶಾಲಿ. 
ಆದರೂ ಅವೇಕೆ ಮುರಿಯುತ್ತವೆ? ಇದಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣವಿದೆ. ನೇರ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಮೂಳೆಗಳು 
ಬಹಳ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಸಹಿಸಬಲ್ಲವು. ಪ್ರಯೋಗಗಳ 
ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಚದರ 
ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕ್ಕೆ ಅಂದಾಜು 
1700 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಸಹಿಸುವ 
ಶಕ್ತಿ ದೊಡ್ಡ ಮೂಳೆಗಳಿಗಿದೆ. ಇಷ್ಟೇ ಗಾತ್ರದ 
ಉಕ್ಕು ಸುಮಾರು 2000 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ 
ಒತ್ತಡ ತಡೆಯಬಲ್ಲದು. ಅಂದರೆ, ಮೂಳೆಗಳ 
ಶಕ್ತಿ ಉಕ್ಕಿನ ಜೊತೆ ಹೋಲಿಸುವಷ್ಟಿದೆ. 
ಆದರೆ, ಹಿಗ್ಗಿಸುವ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ 
ಮೂಳೆಯ ಶಕ್ತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ 
ಅರ್ಥ, ಮೂಳೆಯ ಎರಡೂ ತುದಿಗಳನ್ನು 
ಅತ್ತಿತ್ತಲಾಗಿ ಎಳೆದರೆ ಚದರ ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 1100 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ 
ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ಅದು ಮುರಿಯುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಉಕ್ಕಿನ ಬಲದಲ್ಲಿ ಅರ್ಧಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕಡಿಮೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ  ಪ್ರಶಿಯಾಗಿ  ಮೂಳಯೊಂದರ 
ಆಚೇಚಿನ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, 
ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಬಲಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿದರೆ (shearing stress) 
ಚದರ ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕ್ಕೆ 500 
ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ಬಲಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ ಮುರಿಯುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ, ಚಲನೆಯಲ್ಲಿರುವ ದೇಹಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ 
ದಿಕ್ಕಿನಿಂದ ಬೀಳುವ ಒತ್ತಡ ಮೂಳೆಗಳ 
ನಾಜೂಕಿನ ಭಾಗವನ್ನು ಮುರಿಯಬಲ್ಲವು. ಈ 
ಕಾರಣಕ್ಕೆ ವಾಹನ ಅಪಘಾತಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಳೆ 
ಮುರಿತ ಹೆಚ್ಚು. ಮೂಳೆಗಳ ಗಣಿತ ಸ್ಥೂಲವೂ 
ಹೌದು; ಸೂಕ್ಷ್ಮವೂ ಹೌದು. ಶರೀರದ 
ಎ೦ಜಿನೀರಿಂಗ್‌ ಅಧ್ಯಯನದ ಮೂಲದ್ರವ್ಯ 
ಮೂಳೆಗಳು. ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಕೃತಕ ಅಂಗಗಳ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಾಗುವಾಗ ಈ 
ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಮಹತ್ವ ಬರಲಿದೆ. 
ಡಾ. ಕಿರಣ್‌ ಸೂರ್ಯ ಮಕ್ಕಳ ಹೃದಯ 
ತಜ್ಞರು. ವಿಜ್ಞಾನ ಹಾಗೂ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಬರೆವಣಿಗೆ 
ಅವರಿಗೆ ಹವ್ಯಾಸ. 
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ನವೆಂಬರ್‌ 2023 ತಿಂಗಳ ಪ್ರಮುಖ ಖಗೋಳ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳು ಇಂತಿವೆ 


ನವೆಂಬರ್‌ 3: ಈ ದಿನ ನಮ್ಮ ಸೌರಮಂಡಲದ ಜ್ಯೇಷ್ಠ 
ಗ್ರಹ ಗುರು, ಸೂರ್ಯನ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಅಂ- 
ದರೆ ಸೂರ್ಯ, ಭೂಮಿ ಹಾಗೂ ಗುರು ಗ್ರಹಗಳು ಸರಳ 
ರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಹಾಗಾಗಿ, ಗುರುಗ್ರಹವನ್ನು ರಾತ್ರಿಯಿಡೀ 
ವೀಕ್ಷಿ ಸಬಹುದು. 


ನವೆಂಬರ್‌ 4: ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ ಮಧ್ಯಭಾಗದಿಂದ 
ನವೆಂಬರ್‌ ವರೆಗೆ ನಡೆಯುವ ವೃಷಭ ರಾಶಿಯಿಂದ 
ಹೊರಟಂತೆ ಕಾಣುವ “ದಕ್ಷಿಣ ಟಾರಿಡ್‌' ಉಲ್ಯಾವರ್ಷ ಈ 
ದಿನಗಳಂದು ಉಚ್ಛಮಟ್ಟದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಉಲ್ಫ್ಯಾವರ್ಷವು 
2ಪಿ/ಎನ್ಕೆ ಎಂಬ ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳಿದಾಂಗಿದೆ. 


ನವೆಂಬರ್‌ 9: ಈ ದಿನ ಶುಕಗಹ ನಮ್ಮ ಚಂದ್ರನ 
ಸಮೀಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಇಂದು ಬೆಳಗಿನ ಜಾವ ಸುಮಾರು 5 
ಗಂಟೆಗೆ ಪೂರ್ವ ದಿಕ್ಕಿನ ದಿಗಂತದಂಚಿನಿಂದ ಮೇಲೆ ಈ 
ಜೋಡಿಯು ಯುಗಳ ಗೀತೆ ಹಾಡುವುದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 


ನವೆಂಬರ್‌ 13 : ಈ ದಿನ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆ. 


ನವೆಂಬರ್‌ 11 : ವೃಷಭ (ಟಾರಸ್‌) ರಾಶಿಯ ಉತ್ತರದಿಂದ 
ಹೊರಟಂತೆ ಕಾಣುವ 'ಉತ್ತರದ ಟಾರಿಡ್‌ ಉಲ್ಫಾವರ್ಷ' 
ಈ ರಾತ್ರಿ ಉತ್ಕರ್ಷದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಉಲ್ಕೆಗಳನ್ನು ನಾವು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 
ಈ ಉಲ್ಫಾವರ್ಷವು 2004 ಟಜಿ10 ಎಂಬ ಕ್ಸುದ್ರಗ್ರಹದ 
ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಿದೆ. 


ನವೆಂಬರ್‌ 17 : ಸಿಂಹ(ಲಿಯೋ) ರಾಶಿಯಿಂದ ಹೊರಟಂತೆ 
ಕಾಣುವ ಬಹುನಿರೀಕ್ಷಿತ 'ಲಿಯೊನಿಡ್‌ ಉಲ್ಫಾವರ್ಷ' 
ಈ ರಾತ್ರಿ ಉತ್ಕರ್ಷದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 
ಗಂಟೆಗೆ ಸುಮಾರು 15 ಉಲೈಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. ಈ 
ಉಲ್ಯಾವರ್ಷದ ಮಾತೃಕಾಯ 55 ಪಿ/ಟೆಂಪೆಲ್‌-ಟಟಲ್‌ 
ಎಂಬ ಧೂಮಕೇತು. 


ನವೆಂಬರ್‌ 2023 


ನಕಾಶೆಯನ್ನು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ 
ದಿಕ್ಕುಗಳನ್ನು, ನಮ್ಮ 
ಭೂಮಿಯ ದಿಕ್ಕುಗಳಿಗೆ 
ಸರಿಹೊಂದಿಸಿ. ಈಗ 
ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ 
ನಕ್ಷತ್ರಪು೦ಜಗಳನ್ನು, 
ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಆಗಸದಲ್ಲಿ 
ಗುರುತಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ. 


(ವಿ. ಸೂ. : ಈ ಆಕಾಶ 
ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಡೌನ್ಲೋಡ್‌ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡು 
ಉಪಯೋಗಿಸಲು, 
ಇದರೊಂದಿಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ಕ್ಯೂ ಆರ್‌ ಕೋಡನ್ನು 
ಸ್ಕ್ಯಾನ್‌ ಮಾಡಿ. 
ರಾತ್ರಿಯಾಗಸವನ್ನು 
ವೀಕ್ಷಿಸುವಾಗ, ಬೆಳಕಿಗೆ, 
ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದ ದೀಪಗಳನ್ನು 
ಬಳಸುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 
ಈ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು 
ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ 
ಅನುಗುಣವಾಗಿ 
ತಯಾರಿಸಿದ್ದರೂ, ಅತ್ಯಲ್ಪ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, 
ಬೇರೆ ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲೂ 
ಬಳಸಬಹುದು.) 


ಈ | ನವೆಂಬರ್‌ 2೦೩3 


ಇಂಗ್ಲೀಷು ಮೂಲ: ಡಾ. ಬಾಳ ಫೋಂಡ್ಕೆ 
ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ: ಶ್ರೀ ಉಮೇಶ ಘಟಗೆ 


ಕಳೆದ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿದ್ದ ಕಥೆಯ ಎರಡನೆಯ ಭಾಗ. ಸುಪ್ರ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ದ್ಧ ಗಣಿತಜ್ಞ 
ಪೆಂಡ್ಸೆ ಕುಟುಂಬದ. ಬಾಜಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರ ಮೊಮ್ಮಗನ ಜೊತೆಗೆ ತನ್ನ ಮಗಳ ಮದುವೆ 
ನಿಶ್ಚವಾದಾಗಲೇ ಬಾಪುವಿಗೆ ಔನುಮಾನವುಂಟಾಗಿತ್ತು ಅಂತಹ ಪ ಪ್ರಶಿಷ್ಠಿತರು ತನ್ನಂತಹ 
ಸಾಧಾರಣ ಕುಟುಂಬದ ಜೊತೆಗೆ ಸಂಬಂಧ ಹುಡುಕಿಕೊಂಡು ಬಂದದ್ದೇಕೆ? ನಿಶ್ಚಿತಾರ್ಥದ 
ದಿನ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರ ಆರೋಗ್ಯ ಸ್ಥಿ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಕಂಡಿದ್ದ. ಅವರಿಗೆ "ನರಸ ೦ಬಂಧವಾದ 
ಗಂಭೀರ ಖಾಯಲೆ ಅತ್ತು. ಜೀವಚ್ಛವದಂತೆಯೇ ಬದುಕಿದ್ದರು. ಅದಕ್ಕೇ ಮದುವೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ ಕುಟುಂಬದವರ ಅನಾಸಕ್ತಿ ಇರಬಹುದು ಎಂದುಕೊಂಡಿದ್ದ. ಆದರೆ ಮದುವೆಯ 
ದಿನದಂದೂ ತಮ್ಮ ಕುಟುಂಬವನ್ನು ಸ್ಟಾಗತಿಸಲು ಯಾರೂ ಬಾರದಿದ್ದಾಗ ಸಂದೇಹ 
ಮೇರು ಮುಟ್ಟಿತ್ತು. ಮುಂದೇನಾಯಿತು? 


EY 5ನಡ (My 


ದರೆ ಪೆಂಡೆಯ ನಿವಾಸವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ 
ಆಶ್ಚರ್ಯಪಡುವ ಸರದಿ ಅವನದಾಗಿತ್ತು. ಅಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲವೂ 
ಶಾಂತವಾಗಿತ್ತು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮುಂಬರುವ ವಿವಾಹ 
ಸಮಾರಂಭಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಯಾವುದೇ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ 
ಲಕ್ಷಣಗಳೂ ಕಂಡುಬರಲಿಲ್ಲ. ಅಂತಹ ಮನೆಯು ಹುಚ್ಚರ ಸಂತೆ- 
ಯಂತಿರುತ್ತದೆ. ವಿಧಿ-ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಕಟ್ಟುಗಳು 


ತುಂಬಿರುತ್ತವೆ. ಹೊರಗಿನಿಂದ ಅತಿಥಿಗಳು ಆಗಮಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಇನ್ನು 


ಕೆಲವರ ಆಗಮನ ಸನ್ನಿಹಿತವಾಗಿದ್ದು, ಅವರನ್ನು ಬರಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ನಡೆಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಗದ್ದಲ ತುಂಬಿರುತ್ತದೆ. ಆದ- 
ರೆ ಇಲ್ಲಿ ಇದ್ಯಾವುದೂ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಅಹಿತಕರವಾದ ಶಾಂತಿ ರಾಜ್ಯಭಾರ 
ನಡೆಸುತ್ತಿತ್ತು. 

ಬಾಪುಗೆ ದಿಗ್ಭಮೆಯಾಯಿತು. ಮೊನ್ನೆ ಮೊನ್ನೆಯಷ್ಟೆ ಕಾಡಿ- 
ದ್ದ ಅನುಮಾನಗಳು ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ತಲೆಯೆತ್ತಿದವು. ಏನಾದರೂ 
ತಪ್ಪಾಗಿದೆಯೇ? ಒಂದೆರಡು ದಿನದಲ್ಲಿ ನಡೆಯಬೇಕಾದ ಮದುವೆಗೆ 
ಪೆಂಡೆಯವರು ಏಕೆ ತಯಾರಿ ನಡೆಸಲಿಲ್ಲ? ಗೊಂದಲಗೊಂಡ 


ಗೆ 
ಸ ಇ 


ಬಾಪು ವಿಶಾಲವಾದ ಹಳೆಯ ದಿವಾನಖಾನದಲ್ಲಿ ಕುಳಿತರು. ಆ 
ಕೊಠಡಿಯ ಕೊನೆಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ನಿಂತಿದ್ದ ಪೆಂಡ್ಲೆಯವರ ಕಿರಿಯ 
ಸೋದರಳಿಯ ಬಾಪುವನ್ನು ನೋಡಿದನು. ಆದರೆ ಮುಂದೆ ಬಂದು 
ಸ್ವಾಗತಿಸುವ ಬದಲು ಬೆನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿ ಒಳಗೆ ಹೋದನು. ಗೊಂದಲದ 
ಆಲೋಚನೆಗಳು ಬಾಪೂವನ್ನು ಆವರಿಸಿದುವು. ಅವನ ಕಾಲುಗಳು 
ಕಲ್ಲಿನಂತೆ ಭಾರವಾದಂತೆ ಭಾಸವಾಯಿತು. ನಿಲ್ಲಲಾಗದೆ, ಬಳಿಯಲ್ಲೇ 
ಇದ್ದ ಕಟ್ಟೆಯ ಮೇಲೆ ಕುಸಿದು ಕುಳಿತ, ಬಾಪು ಬೆವರಲಾರಂಭಿಸಿದ. 
ಕೆಟ್ಟದ್ದೇನಾದರೂ ಆಗಿರಬಹುದೇ?. 

ಅಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಭಾವುರಾವ್‌ ತನ್ನ ಬಳಿಗೆ ಬರುವುದನ್ನು ನೋಡಿದನು. 
ಆದರೆ ಭಾವೂರಾವ್‌ ಕೂಡ ಯಾವುದೇ ರೀತಿಯ ನಗುವಿನೊಂದಿಗೆ 
ಸ್ವಾಗತ ತೋರಲಿಲ್ಲ. ಏನನ್ನೂ ಮಾತನಾಡದೆ ಬಾಪೂವಿನ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ 
ಬಂದು ಕುಳಿತನು. ಬಾಪು ಕೂಡ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಂಭಾಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 


ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದನಾದರೂ, ಮೌನ ಅಸಹನೀಯವಾಗಿತ್ತು. ಬಾಪುಗೆ ಇನ್ನು 
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ಸುಮ್ಮನಿರಲಾಗಲಿಲ್ಲ. 

"ಭಾವುರಾವ್‌, ಪೂಜೆ ಯಾವಾಗ? ಮುಹೂರ್ತ ಯಾವಾಗ? 
ನಮ್ಮ ಗುರೂಜಿ ಕೇಳುತ್ತಿದ್ದರು”. ಸಂದರ್ಭೋಚಿತವಾದ ಪದಗಳನ್ನು 
ಹುಡುಕಲು ಬಾಪೂ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. 

ಭಾವೂರಾವ್‌ ಅವನನ್ನು ಬರೀ ದಿಟ್ಟಿಸಿ ನೋಡಿದರೇ ಹೊರತು 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿ ಕ್ರಿಯಿಸಲಿಲ್ಲ. 

“ಪೂಜೆ? ಮುಹೂರ್ತ? ನೀನು ಹೇಳಿದ್ದು ನಿಜ. 
ಖಂಡಿತ ನಿಗದಿತ ಮುಹೂರ್ತವನ್ನು ನೀವು ನಿಶ್ಚಯಿಸುವಂತಿಲ್ಲ 
ಅಂದುಕೊಂಡಿದ್ದೇನೆ.” 

"ನಮಗೆ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಎಂದಿರಾ? ನಿಮ್ಮ ಅರ್ಥ ಈ ಮದುವೆ 
ನಮ್ಮಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಅಂತಲ್ಲವೇ? ಧಾರಾಕಾರವಾಗಿ ಸಿಡಿಯಲು 
ಸಿದ್ದವಾಗಿದ್ದ ಕಣ್ಣೀರನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಬಾಪುಗೆ ಕಷ್ಟವಾಗಿತ್ತು. 
ತಾನೂ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರಂತೆ ಕ್ಷೀಣಿಸುತ್ತಿದ್ದೇನೆ ಎಂದು ಅವನಿಗೆ 
ಅನಿಸಿತು. ಬಳಿಯಲ್ಲೇ ಇದ್ದ ಕಂಭವನ್ನು ಆಸರೆಗಾಗಿ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡ. 

"ಬಾಬಾ "ಆರೋಗ್ಯ ಇನ್ನೂ. ಕೆಟ್ಟದೆ. ಮುಂದೇನಾಗುತ್ತದೆ 
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ಎಂದು ಕೇಳಿದರೆ, ವೈದ್ಯರು ಏನನ್ನೂ ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಏನೂ 
ಬೇಕಾದರೂ ಆಗಬಹುದು” ಎಂದಿದ್ದಾರೆ. ಆರೋಗ್ಯ ಚೆನ್ನಾಗಿದ್ದಾಗಲೇ 
ಅವರ ಸ್ಥಿತಿ ಎಷ್ಟು ದುರ್ಬಲವಾಗಿತ್ತೆಂಬುದನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿದ್ದೀರಿ. 
ಈಗ ಅದು ಇನ್ನೂ ಹದಗೆಟ್ಟಂತೆ ತೋರುತ್ತಿದೆ----* ಭಾವುರಾವ್‌ 
ಮುಂದುವರೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. ಅವರ ಉಸಿರುಗಟ್ಟಿತು. 

ಆದರೆ, ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಕಡೆಯವರೆಲ್ಲರೂ ಮೆರವಣಿಗೆ 
ಬಂದಾಗಿದೆಯಲ್ಲ? ನೀವೂ ನೋಡಿದಿರಲ್ಲ. ನಾವು ಎಲ್ಲಾ ಸಿದ್ಧತೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದೇವೆ.” ಬಾಪು ಪೆಂಡ್ಲೆಯವರ ಬಳಿ ಮನವಿ ಸಡಲ 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. 

“ಹೌದು. ಅದು ನನಗೂ ಗೊತ್ತು ಆದರೆ ಬಾಬಾರವರ 
ಸ್ಥಿತಿ ತುಂಬಾ ಅಸ್ಲಿರವಾಗಿರುವಾಗ ನಾವು ಅಂದುಕೊಂಡಂತೆ 
ಮುಂದುವರಿಯುವುದು ಹೇಗೆ? 

ಅವರು ಹೇಳಿದ್ದರಲ್ಲಿಯೂ ಅರ್ಥವಿದೆ ಎಂದು ಬಾಪೂಗೆ 
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ಅನ್ನಿಸಿತು. ಆ ವಾದವನ್ನು ಎದುರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಈಗೇನು 


ಎಂಬುದನ್ನು ಊಹಿಸಿಕೊ೦ಡರು. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮದುವೆಯನ್ನು 


ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅವಧಿಗೆ. ಮುಂದೂಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹುಡುಗ ಈ 
ಉದ್ದೇಶಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಬಂದಿದ್ದ. ಸೀಮಿತ ರಜೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದ್ದ. ಮದುವೆ 
ಮುಗಿಸಲು ಆಗದೇ ಹೋದರೆ ಎಲ್ಲವೂ ಅತಂತ್ರವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 

ಇದನ್ನು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿಸುವುದು ಹೇಗೆ? 
ಕುಟುಂಬದೊಂದಿಗೆ 
ಸ್ನೇಹಿತರು ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಿಕರಿಗೆ ತಿಳಿಸಿ ಹೆಮ್ಮೆಪಟ್ಟಿದ್ದರು. ಒಂದರ 


ಪ್ರತಿಷ್ಠಿತ 


ಹಿಂದೊಂದು ಘಟನೆಗಳು ತಂದ ಖುಷಿಯಲ್ಲಿ ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ತಮಗಿದ್ದ 
ಅನುಮಾನಗಳನ್ನೂ ಮರೆತಿದ್ದರು. ತನ್ನ ನೆರೆಹೊರೆಯವರು ಮತ್ತು 


ಸಂಬಂಧಿಕರಲ್ಲಿ ಇದು ಅಸೂಯೆಯನ್ನೂ ಹುಟ್ಟು ಹಾಕಿದ್ದಿರಬಹುದು. 
ಅವರೆಲ್ಲ ಈಗ ಆಡಿಕೊಳ್ಳಲು ದೊರೆತ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಬಿಟ್ಟಾರೆಯೇ? 
ತಾವೀಗ ನಗೆಪಾಟಲಿಗೀಡಾಗಬೇಕಪ್ಪೆ. ಮದುವೆಯನ್ನು ಮುಂದೂಡಿದ 
ನಿಜವಾದ ಕಾರಣವನ್ನು ಯಾರೊಂದಿಗೂ ಹೇಳುವಂತೆಯೂ ಇಲ್ಲ. 
ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರ ಸ್ಥಿತಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಏನನ್ನೂ ಹೇಳುವುದಿಲ್ಲ ಎಂದು ಅವರು 
ಭಾವುರಾವ್‌ ಅವರಿಗೆ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದ ಮಾತಿಗೆ ತಾವು ಬದ್ಧರಾಗಿರಬೇಕಲ್ಲ. 
ಏನಾದರೂ ಅಹಿತಕರ ಘಟನೆಗಳು ಆಗಿದ್ದರೆ ಮದುವೆಯನ್ನು 
ಮುಂದೂಡಲು ಅದೇ ಕಾರಣವೆಂದು ಹೇಳಬಹುದಿತ್ತು. ಆದರೆ 
ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಈ ಅವಮಾನವನ್ನೆಲ್ಲ ನಗುತ್ತಾ ಸಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿತ್ತು. 

ತಾನೇನೋ ಇದನ್ನು ಸಹಿಸಿಕೊಂಡು, ಮೌನವಾಗಿ 
ನರಳಬಹುದು. ಆದರೆ ಖರ್ಚುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಏನು? ಬಾಪೂ ಕುಟುಂಬ 
ಈಗಾಗಲೇ ಇಲ್ಲಿಗೆ ಬರಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಹಣವನ್ನು ಖರ್ಚು ಮಾಡಿದ್ದರು. 
ಅದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನವು ವ್ಯರ್ಥವಾದಂತೆಯೇ? ಜೊತೆಗೆ, 


ಭರಿಸಲು ತನ್ನಿಂದ ಆದೀತೇ ಎಂದು ಬಾಪೂ ತನ್ನನ್ನು ತಾನೇ 
ಕೇಳಿಕೊಂಡನು. 
ಇದನ್ನೆಲ್ಲ ಯೋಚಿಸಿಯೇ ಬಾಪುವಿಗೆ ಬವಳಿ ಬಂದಂತೆ 


ಅನಿಸಿತು. ಊರಿನಿಂದ ಹೊರಟಾಗ ಇದ್ದ ಖುಷಿ, ಕೆಲವೇ ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ 


ಸಂಪೂರ್ಣ ಬದಲಾಗಿಬಿಟ್ಟತ್ತು. ಬೀಗರ ತಂಡವನ್ನು ಸ್ವಾಗತಿಸಲು 
ನಿಲ್ದಾಣದಲ್ಲಿ ಯಾರೂ ಇಲ್ಲದಿರುವುದನ್ನು ಕಂಡು ಅವನಿಗೆ ಬಂದ 
ಸಂದೇಹಗಳಿಂದಲೇ ಎಚ್ಚರಗೊಳ್ಳಬೇಕಿತ್ತು. ಈಗ ಏನು ಮಾಡುವುದು? 
ತಮ್ಮ ಬ್ಯಾಗ್‌ ಮತ್ತು ಸಾಮಾನುಗಳನ್ನು ಅಲ್ಲಿಯೇ ಬಿಡಬೇಕೇ? 
ಬಾಬಾಶಾಸಿಯವರ 'ಆರೋಗ್ಯವು ಹಠಾತ್ತಾಗಿ "'ಹದಗೆಟ್ಟಿದ್ದಂತೆಯೇ, 
ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ಅವರು ಚೇತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲೂಬಹುದು. ಆ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಒಂದೆರಡು ದಿನಗಳ ನಂತರ ಇನ್ನೊ ೦ದು ಮುಹೂರ್ತ ಇಡಬಹುದು. 
ಆ ಅವಕಾಶವಿರಬಹುದೋ? ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಅದರ ಗ್ಯಾರಂಟಿಯಂತೂ 
ಇರಲಿಲ್ಲ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಮುಂದೆ ಏನು ಎಂಬುದು ಖಚಿತವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಅವನಿಗೆ ಯೋಚಿಸಿ ತಲೆ ಕೆಟ್ಟು ಹೋಯಿತು. ಏನು ಮಾಡಬೇಕೆಂದೇ 
ತಿಳಿಯಲಿಲ್ಲ. 

ಇನ್ನು ಸುತ್ತಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಅರ್ಥವಿಲ್ಲ ಹೋಟೆಲ್‌ಗೆ 
ಹಿಂತಿರುಗುವ ಬಗ್ಗೆ ಅವನಿಗೆ ಯೋಚಿಸಿದರೇ ಸಂಕಟವಾಯಿತು. ಅಲ್ಲಿರುವ 
ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರೂ ಸಂತೋಷದ ಮನಸ್ಸಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತಾರೆ. ಅವರಿಗೆ ಅವನು 
ಏನಂತ ವಿವರಿಸಿಯಾನು? ಈ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳಿ ಅವರೆಲ್ಲರ 
ಖುಷಿಯನ್ನು ಕೆಡಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ನೆನೆದೇ ನಡುಗಿದರು. 
ಆದರೆ ಎಷ್ಟು ದಿನ ಇದನ್ನು ಮುಚ್ಚಿ ಇಡಬಹುದು? ಶೀಘ್ರದಲ್ಲೇ ಅವರು 
ಈ ತೊಂದರೆಯನ್ನು ಅವರಿಗೆ ತಿಳಿಸಲೇ ಬೇಕಲ್ಲವೇ? 

ಬಾಪುವಿಗೆ ಉಸಿರುಗಟ್ಟಿದಂತಾಯಿತು. ಸ್ವಲ್ಪ ತಾಜಾ ಗಾಳಿ 
ಸೇವಿಸಿದರೆ ಸರಿ ಹೋಗಬಹುದು ಎಂದು ಅವರು ಅಲ್ಲಿಂದ ಹೊರಟರು. 
ಭಾವುರಾವ್‌ ಅವರಿಗೆ ಔಪಚಾರಿಕವಾಗಿ ವಿದಾಯ ಹೇಳಿದರಾದರೂ. 
ಚಿಂತೆಗಳು ದೂರವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಸುತ್ತಲಿನ ಎಲ್ಲ ವಿಚಾರಗಳೂ ಮರೆತೇ 
ಹೋದಂತಾಗಿತ್ತು. ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯ ಎದರು ಪಡೆಯಲೇಬೇಕೆಂದು 
ಮನಗಂಡಾಗ ಅವರನ್ನು ಭುಜ” ತಟ್ಟಿ ಸಮಾಧಾನಪಡಿಸಬೇಕು ಎಂದು 
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ಸಂಬಂಧ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವುದ ಬಗ್ಗೆ ತಮ್ಮ 


ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ 
ಸಮಾರಂಭ ಎಂದರೆ ಇನ್ನಷ್ಟು ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಅದನ್ನು 


ತೀರ್ಮಾನಿಸಿದರು. ಸಂದರ್ಭಗಳು ಏನೇ ಇದ್ದರೂ ಸೌಜನ್ಯಯುತ 
ನಡೆಯನ್ನು ಮರೆಯಲಾದೀತೇ?. ಕಳೆದ ಬಾರಿ ಇಲ್ಲಿಗೆ ಬಂದಾಗ 
ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿ ಅವರೇ ಅವರನ್ನು ಒಳೆಗೆ ಕರೆದಿದ್ದರು. ಈ ಬಾರಿ ಗೌರವ 
ಸಲ್ಲಿಸದಿರುವುದು ಅತ್ಯಂತ ಅಸಭ್ಯ ವರ್ತನೆಯಾದೀತು. 

'ಭಾವುರಾವ್‌, ನಾನು ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿ ಅವರನ್ನು ನೋಡಲು 
ಬಯಸುತ್ತೇನೆ.” 

`ಭಾವುರಾವ್‌ ಮೌನವಾಗಿಯೇ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿಯವರ ಕೋಣೆ- 
ಯ ಕಡೆಗೆ ತಿರುಗಿದರು. ಬಾಪು ಹಿಂಬಾಲಿಸಿದರು. ಬಾಗಿಲಲ್ಲಿ ನಿಂತು 
ಭಾವುರಾವ್‌ ಒಳಹೋಗುವಂತೆ ಸನ್ನೆ ಮಾಡಿದ. 

ಬಾಪುವಿಗೆ ಕೋಣೆ ಇನ್ನಷ್ಟು ವಿಸ್ಮಯವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿತು. 
ಮೊದಲು ಒಮ್ಮೆ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರನ್ನು ನೋಡಿದ್ದರಿಂದ ಈಗಿನ 
ಆಫಾತ ಅಷ್ಟಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಮೆಹಾನ್‌ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಸ್ಥಿತಿಯು ಹದಗೆಟ್ಟಿದೆ 
ಎಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತಿತ್ತಿ. ಕಳೆದ ಬಾರಿ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರನ್ನು 
ಭೇಟಿಯಾದಾಗ ಅವರ ದೇಹವು ವಿಪರೀತ ಕೃಶವಾದಂತೆ ಕರೆಡಿತ್ತು ತಿದಿ 
ಮತ್ತಷ್ಟು ಹದಗೆಟ್ಟಂತೆ ಅವನಿಗೆ ಕಂಡಿತು. "ಆದರೆ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರ 
ಕಣ್ಣುಗುಡ್ಡೆಗಳು ಇನ್ನೂ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದವಾದರೂ ಸ್ವಲ್ಪ ದಣಿದಂತೆ ತಂಡವು. 
ಆ ಮಸುಕಾದ ಮಿಂಚು ಕಾಣೆಯಾಗಿತ್ತು ಅವನು ಜೀವಂತವಾಗಿದ್ದಾನೆ 
ಎಂದು ಊಹಿಸಲು ಕಷ್ಟವಾಯಿತು. 

ಬಾಪು ಅಲ್ಲಿ ಸುಮ್ಮನೆ ನಿಂತಿದ್ದರೂ, ತಮ್ಮ ಅಸಮಾಧಾನವನ್ನು 
ಮರೆಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. ತನ್ನ ವೇದನೆಯನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲು 
ಸೂಕ್ತ ಪದಗಳು ಸಿಗಲಿಲ್ಲ. ತನ್ನ ಸ್ವಂತ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು "ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಿಗೆ 
ಹೇಳಲು ಮನಸ್ಸಾಯಿತು. ತನ್ನ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಹಾಳುಮಾಡುವೆಂತಿದ್ದ 
ಈ ಕೆಟ್ಟ ಘಳೀಗೆಯಿಂದ "ತನ್ನನ್ನು ಶಾಸಿಯಷ್ಟೆ ಕಾಪಾಡಬಹುದು 
ಎಂದುಕೊಂಡರೂ, ಹೇಳಲು ಧರ್ಯ” ಬರಲಿಲ್ಲ. ಒಂದೆರಡು 
ನಿಮಿಷ ಮೌನದಲ್ಲಿಯೇ ಕಳೆದು ಹೋದವು. ಹಾಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಹೊತ್ತು 
ಇರುವುದು ಅಸಾಧ್ಯವೆನ್ನಿಸಿ, ಕೊನೆಗೆ ಸುಮ್ಮನೆ ನಮಸ್ಕರಿಸಿ ಕಣ್ಣೀರು 
ಒರೆಸಲು ತಲೆಕೆಡಿಸಿಕೊಳ್ಳದೆ ಮರಳಿ ಹೊರಡಲು ತಿರುಗಿದರು. 
ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿ ಅವರು ತಮ್ಮ” ಪ್ರಣಾಮವನ್ನು ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡರೆಂದು ಅವರಿಗೆ 
ಭಾಸವಾಯಿತು. ತಮ್ಮ ಮನಸ್ಸೇ ತಮಗೆ "ಹೋಸ ಮಾಡುತ್ತಿರಬಹುದು 
ಎಂದು ಕೊಂಡರು. 

ಮನೆಬಾಗಿಲು ದಾಟುವಾಗ ಗಂಟೆಯ ಸದ್ದು ಕೇಳಿಸಿತು. ಈ 
ಹಿಂದೆಯೂ ಅದನ್ನು ಕೇಳಿದ್ದ. ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿ ಯಾರನ್ನಾ! ದರೂ ಕರೆಸುವ 
ವಿಧಾನ ಅದಾಗಿತ್ತು. "ಅವಸರದಿಂದ ಕೋಣೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ ಭಾವೂರಾವ್‌ 
ಇನ್ನೇನು ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡದೇಬಿಡಬೇಕಿತ್ತು ಬಾಪೂ ಸ್ಮ್ತಂಭಿತರಾಗಿ ನಿಂತು 
ಬಟ್ಟರು. ಏನು ಮಾಡಬೇಕೆಂದು ತೋಚಲೇ ಇಲ್ಲ. ಭಾವುರಾವ್‌ 
ಮೆರಳುವವರೆಗೆ ಕಾಯಬೇಕೇ? ಅಥವಾ ಈಗ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿ 
ಅವರನ್ನು ಭೇಟಿಯಾಗಿಯಾದ್ದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿಂದ ತೆರಳಬೇಕೇ? ತೆ 
ಗಂಟೆಯ. ಅರ್ಥವೇನು? ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿ ಭಾವುರಾವ್‌ ಅವರನ್ನು 
ಕರೆಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಗಂಟೆ ಬಾರಿಸಿದ್ದರಾ? ಅಥವಾ ಅದು ಅವರ ಕೊನೆಯ 
ಕರೆಯಾಗಿತ್ತಾ? ಅಂತಹ ಕೆಟ್ಟ "ಯೋಚನೆ ಬಂದಿದ್ದಕ್ಕೆ ಬಾಪೂಗೆ ತನ್ನ 
ಮೇಲೆಯೇ ನಾಚಿಕೆಯಾಯಿತು. 

ಅವನಿಗೆ ಅಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ನಿಲ್ಲಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದೇ ಅವಸರದಿಂದ 
ಹೊರಟುಬಿಟ್ಟ ಇನ್ನೇನು ಹೊರಗೆ ಕಾಲಿಡಬೇಕೆನ್ನುವಾಗ ಭಾವುರಾವ್‌ 
ತನ್ನನ್ನು ಕರೆಯುತ್ತಿರುವುದು ಕೇಳಿಸಿತು. ತನ್ನನ್ನು ಭೇಟಿಯಾಗಲು 
ಭಾವುರಾವ್‌ ಓಡಿ ಬರುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ನೋಡಿ, ಅಲ್ಲಿಯೇ ನಿಂತ. 
ಏದುಸಿರು ಬಿಡುತ್ತಾ ಬಂದ ಭಾವುರಾವ್‌ ಅವರನ್ನು ಹಿಡಿದು ನಿಂತು- 
ಕೊಂಡರು. ಏನನ್ನೋ ಹೇಳಲು ಹೊರಟರೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗದೆ ಹುಚ್ಚುಚ್ಚಾಗಿ 
ಸನ್ನೆ ಮಾಡಿದ. ಆತ ಸುಧಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವವರೆಗೂ, ಬಾಪು ತಾಳ್ಮೆಯಿಂದ 
ಕಾದರು. ಭಾವೂರಾವ್‌ ಬಾಪುವಿನ ಕೈಯನ್ನು ತನ್ನ ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದು- 
ಕೊಂಡು ಸಂಭ್ರಮದಿಂದ ಹೇಳಿದ.. 

“ಬಾಪುರಾವ್‌ ಯೋಚಿಸಿದಂತೆಯೇ ನಾವು 
ಮುಂದುವರೆಯಬೇಕಂತೆ. ಅದೇ ಮುಹೂರ್ತದಲ್ಲಿ ಮದುವೆ. 


ಏತೂಬಯಾಗಗಸ್ಟು 


ನೀವೆಲ್ಲರೂ ಸಿದ್ಧರಾಗಿರುವಿರಿ ಎಂದು ಅಂದುಕೊಂಡಿದ್ದೇನೆ. ಸಮಯ 
ಸಾಲದು. ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಕಷ್ಟ ಎಂದರೂ, 
ಮುಂದುವರೆಯುವಂತೆ ಕೇಳಿಕೊಂಡರು. 

"ಯಾವುದನ್ನೂ ಮನಸ್ಸಿಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದೆ ಮುಂದುವರೆಯಲು 
ಅವರು ಹೇಳಿದರು.. ಎಲ್ಲವೂ ಯೋಜಿಸಿದಂತೆ ನಡೆಯಬೇಕು, ಅದು 
ಅವರ ಆದೇಶ. ಇದನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿಸಲು ನನಗೆ 
ಹೇಳಿದ್ದಾರೆ." 

“ಅವರು ನಿಮ್ಮೊಂದಿಗೆ ಮಾತನಾಡಿದ್ದಾರೆಯೇ?" 

"ಅದು ಹೇಗೆ ಮಾಡಿದರೋ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ. ಕಳೆದ ಎರಡು 
ದಿನಗಳಿಂದ ಅವರು ತಮ್ಮ ಧ್ವನಿ ಸಂಯೋಜಕವನ್ನು ಬಳಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. ಹಾಗಾಗಿ ಯಾವುದೇ ಮಾತುಕತೆ ನಡೆದಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದ- 
ರೆ ಇಂದು ಹೇಗೋ ಮಾತನಾಡಿಬಿಟ್ಟರು. ಅಷ್ಟಕ್ಕೇ ಅವರು ಬಹಳ 
ದಣಿಯುವಂತಾಯಿತು. ಆದರೂ ಅವರು ಹಠ ಹಿಡಿದಿದ್ದರು. ಅವರ 
ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತಿಸಬೇಡಿ ಎಂದು ಹೇಳೀದ್ದಾರೆ. ತಮ್ಮ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಯಾರೂ 
ಇರಬೇಕಿಲ್ಲ. ಅದರ ಅಗತ್ಯವಿರುವುದಿಲ್ಲ ಎ೦ದರು. ತನಗೆ ಏನಾದರೂ 
ಅಗತ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಎಂದಿನಂತೆ ಆ ಗಂಟೆಯನ್ನು ಬಾರಿಸಿ ಯಾರನ್ನಾದರೂ 
ಕರೆಸುತ್ತೇನೆ ಎಂದರು. ನವವಿವಾಹಿತರು ಆಶೀರ್ವಾದ ಪಡೆಯಲು 
ಬರಲಿ. ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಯಾರೂ ಅವನಿಗೆ ತೊಂದರೆ ಕೊಡಬಾರದು 
ಎಂದಿದ್ದಾರೆ.” 

“ನಮಗೆ ಅವರ ಆಶೀರ್ವಾದವಿದ್ದರೆ ಅಷ್ಟೇ ಸಾಕು. ಯಾವುದೇ 
ಅಡೆತಡೆಯಿಲ್ಲದೆ ಎಲ್ಲವೂ ಸುಗಮವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ನಿಜವಾಗಿಯೂ 
ಅವರೇ ನಮ್ಮ ಎಫ್ನಹರ್ತ. ಈಗಾಗಲೇ ನಮ್ಮ ಸಿದ್ಧತೆಗಳ ಮೇಲೆ 
ಬಿದ್ದ ಕೆಟ್ಟದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿ, ಕೆಲಸಕಾರ್ಯಗಳು ನಡೆಯುವಂತೆ 
ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ” ಎಂದು ಬಾಪು ಹೇಳುತ್ತಾ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿಯವರ ಕೋಣೆ- 
ಯ ಕಡೆಗೆ ಕೈ ಜೋಡಿಸಿ ನಮಿಸಿದರು.. 

ಬಾಪೂ ಈಗ ಹೋಟೆಲ್‌ಗೆ ಹಿಂತಿರುಗುವ ಆತುರದಲ್ಲಿದ್ದನು. 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಬಗೆಹರಿದಿವೆ. ಎಲ್ಲ ಸಂದೇಹಗಳಿಗೂ ಸಮಾಧಾನ ಸಿಕ್ಕಾಗಿದೆ. 
ಇನ್ನು ಮದುವೆ ಮುಗಿದಂತೆಯೇ ಎಂದುಕೊಂಡು ಮನೆಗೆ ಸಂತೃಪ್ತನಾಗಿ 
ಮರಳಬಹುದು. ಶುಭಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ ವಿಘಹರ್ತನಾದ 
ಗಣೇಶನನ್ನು ಪ್ರಾರ್ಥಿಸುವ ಮೂಲಕ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತವೆ. ಆದ- 
ರೆ ಈ ಬಾರಿ ಅದು ವಿಘ್ನಹರ್ತಾ ಅವತಾರವಾದ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯ 
ಪ್ರಾರ್ಥನೆಯೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಬೇಕು ಎಂದು ಕೊಂಡರೂ. 
ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿಯವರಿಗೆ ಅದು ಇಷ್ಟವಾಗಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಿತ್ತು 
ಹಾಗಾಗಿ ಸಂಪ್ರದಾಯವನ್ನು ಪಾಲಿಸಬೇಕು. 

ಅದಾದ ನಂತರ. ಎಲ್ಲವೂ ಗಡಿಬಿಡಿಯಲ್ಲಿಯೇ ನಡೆದುವು. 


ಪೆಂಡ್ಲೆಗಳು ಸಿದ್ಧವಾಗದೇ ಇದ್ದುದರಿಂದ ಗಡಿಬಿಡಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಎಲ್ಲವನ್ನೂ 


ಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕಿತ್ತು. ಚೆನ್ನಾಗಿ ಸಿದ್ಧನಾಗಿದ್ದೇನೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದ ಬಾಪು 
ಕೂಡ ಅವಸರದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಪುಟ್ಟ ವಿಷಯಗಳೂ ದೊಡ್ಡ ಅಡ್ಡಿಯಾಗುತ್ತವೆ 
ಎಂದು ಕಂಡುಕೊಂಡ. ಮದುವೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ ಎಂದು ಯಾರಿಗೂ 


ಖಚಿತವೇ ಇರಲಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, ಇಮ್ಮಡಿ ವೇಗದಿಂದ ಎಲ್ಲವನ್ನೂ 


ನೆರವೇರಿಸಬೇಕಿತ್ತು. 

ಬಾಪು ಅವರು ಪೆಂಡ್ಲೆಯವರ ನಿವಾಸದಲ್ಲಿ ನಡೆದ 
ಘಟನೆಗಳನ್ನು ಬಂಧುಗಳು ಯಾರೊಟ್ಟಿಗೂ ಹೇಳಿರಲಿಲ್ಲ. ಸ್ಪತಃ 
ಮಡದಿಗೂ ತಿಳಿಸಿರಲಿಲ್ಲ. ಈಗ ಹಾಗೆ ಮಾಡುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ 
ಅನ್ನಿಸಿತು. ಎಲ್ಲವೂ ಮರೆತೇ ಹೋಯಿತು. 

ಮದುವೆಯನ್ನು ಯೋಜಿಸಿದಂತೆಯೇ 
ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಬೇಕೆಂದು ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿ ಒತ್ತಾಯಿಸಿದ್ದರೂ, ಅವರ 
ಅನಿಶ್ಚಿತ ಆರೋಗ್ಯದ ಕಾರ್ಮೋಡ ಸೆಮಾರಂಭದುದ್ದಕ್ಕೂ ಕವಿದಿತ್ತು 
ಆದ್ದರಿ೦ದ ಭಾವುರಾವ್‌ ಮತ್ತು ಬಾಪು ಸಮಾರಂಭವನ್ನು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ 
ಹಾಗೂ ಚೊಕ್ಕದಾಗಿ ನೆರವೇರಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಪುರೋಜತರಿಗೆ 
ಅತ್ಯಂತ ಅಗತ್ಯವಾದ ವಿಧಿಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಮಾಡಲು ಸೂಚಿಸಿದರು. 
ಅಳಿಯನಿಗೂ ಅಭ್ಯಂತರ ಇರಲಿಲ್ಲ. 


ಖೂ 


ಬಾಬಾ ನಮ್ಮನ್ನು 


ಸಮಾರಂಭದ ವೇಳೆ ಒಬ್ಬರಲ್ಲ ಒಬ್ಬರು ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿ 


ಹೇಗಿದ್ದಾರೆಂದು ತಿಳಿಯಲು ಅವರ ಕೋಣೆಗೆ ಭೇಟ ನೀಡುತ್ತಿದ್ದರೆ” 
ಒಂದೆರಡು ಬಾರಿ ಆ ಗಂಟೆಯ ಸದ್ದೂ ಕೇಳಿಸಿತ್ತು. ಅದು ಕೇಳಿಸಿದ ಕೊಡಲೆ 
ಭಾವುರಾವ್‌ ತಾನು ತೊಡಗಿಕೊಂಡಿದ್ದನ್ನೆಲ್ಲ ಅಲ್ಲೇ ಬಿಟ್ಟು ಕೋಣೆಯ 
ಕಡೆ ತ್ವರೆಯಾಗಿ ತೆರಳುತ್ತಿದ್ದ. ಹಾಜರಾದ ಅತಿಥಿಗಳಿಗೆ ಇದು ವಿಚಿತ್ರ 
ಎನ್ನಿಸಿದರೂ, ಯಾರೂ ಈ ಬಗ್ಗೆ ಬಹಿರ೦ಗವಾಗಿ ಮಾತನಾಡಲಿಲ್ಲ. 
ಬಾಪು ಅವರು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ ಬಗ್ಗೆ. ಮಾತನಾಡಬೇಕೆನ್ನುವ ನಾಲಗೆಯ 
ಚಪಲವನ್ನು ಹಿಡಿದಿಟ್ಟಿದ್ದರು. ಓಂದಿರುಗಿದ ನಂತರ. ಭಾವುರಾವ್‌ 
ಚಿಂತೆ ಮಾಡಲು ಏನೂ” ಇಲ್ಲ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದ. ಬಾಪೂ ಜೊತೆಗೆ 
ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿಯೇ ವಿಚಾರವನ್ನು ವಿನಿಮಯ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದ. 
ಸಮಾರಂಭ ಇನ್ನೇನು ಮುಗಿಯುವ ಹಂತ ತಲುಪಿತ್ತು. 
ಮುಹೂರ್ತದ ಸಮಯವನ್ನು ಮೀರದಂತೆ ನಡೆದುಕೊಳ್ಳಲು 
ಪುರೋಹಿತರು ಮಂತ್ರಗಳನ್ನು ಅವಸರದಿಂದ ಪಠಿಸಲು ಕಷ್ಟಪಟ್ಟರು. 
ಬಾಪು ಮತ್ತು ಭಾವುರಾವ್‌ ಕೂಡ ಮುಹೂರ್ತದ ಕ್ಷಣವನ್ನೇ 
ಎದುರುನೋಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಕೊನೆಗೂ ಆ ಮಂಗಳ ಘಳಿಗೆ ಬಂದಿತು. 
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ವಧು-ವರರು ಹಾರ ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊಂಡರು. ಅವರನ್ನು ಅಧಿಕೃತವಾಗಿ 
ಪತಿ ಮತ್ತು ಪತ್ನಿ ಎಂದು ಘೋಷಿಸಲಾಯಿತು. ವಿಶಾಖಳ 
ತಾಯಿಯಂತೂ, ಸಂತೋಷದಿಂದ ಹರಿಯುತ್ತಿದ್ದ 
ತಡೆಯಲೂ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಲಿಲ್ಲ. ಬಾಪು ಅವರಿಗೂ ಹೃದಯ ಭಾರವಾಗಿತ್ತು 
ರದ್ದಾಗುವುದರಿಂದ ಮದುವೆ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊ೦ಡಿತ್ತು. ಆ ಅಪಶಕುನವನ್ನು 
ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿ ದೂರ ಮಾಡಿದ್ದರು. ಬಾಪು ಅವರ ಸಂಕಟವನ್ನು es 
ಮಾಡಿಕೊರಿಡು, ಕ್ಷಿಪ್ರವಾಗಿ ಕ್ಷೀಣಿಸುತ್ತಿರುವ ತಮ್ಮ ದೇಹಸ್ಥಿತಿಗೆ “ಪರಸ್ಥಿತಿ 
ಒಳಗಾಗದಂತೆ ಅದನ್ನು ತಮ್ಮ ಕೈಗೇ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದ್ದರು. ಬಾಪುಗೆ 
ದೇವರ ಅವತಾರವೇ ಜಿ ಅನ್ನ ಸಿಬಿಟ್ಟಿತ್ತು. 

ನವವಿವಾಹಿತರು ಈಗ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರ ಆಶೀರ್ವಾದವನ್ನು 
ಪಡೆಯಬೇಕಾಗಿತ್ತು ಒಳ್ಳೆಯದೆಂದರೆ ದೇಶರೂ ಸಹ ಕಾಯುತ್ತಾನೆ 
ಎಂದು ಯೋಚಿಸಿದ ಬಾಪು ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು 
ಭಾವುರಾವ್‌ ಅವರಿಗೆ ನೆನಪಿಸಿದ. ವಿಶಾಲ ಮತ್ತು ವಿಶಾಖರನ್ನು 
ಬಾಬಾರವರ ಕೋಣೆಗೆ ಕರೆದೊಯ್ದರು. ಬಾಪು ವಿಶಾಖಳ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿಯೇ 
ನಿಂತಿದ್ದರು. ಮದುಮಗಳು ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿ ಅವರನ್ನು ನೋಡುತ್ತಿರುವುದು 
ಅದೇ ಹೊದಲ ಬಾರಿ. ಅವಳು ದೊಡ್ಡೆ ಆಘಾತಕ್ಕೆ. ಒಳಗಾಗಬಾರದಲ್ಲ? 
ಹಾಗೇನಾದರೂ ಆದರೆ ನೆರವಿಗೆ ಅವಳ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿಯೇ ಇರಬೇಕೆಂದು 
ಬಾಪೂ ಅಂದುಕೊಂಡಿದ್ದ. 

ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿ ತಮ್ಮ ಕುರ್ಚಿಯಲ್ಲಿ ಆ ಅಮಾನ್ಯ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಒರಗಿ ಕುಳಿತಿದ್ದರು" ಅವನ ಕಣ್ಣುಗಳು ತೆರೆದಿದ್ದರೂ. ಅವುಗಳು 
ನಿರಾಸಕ್ಷವಾಗಿವೆ “ಎಂದು ಬಾಪುಗೆ ತೋರಿತು. ಅವರು ಅಲುಗಾಡಲೇ 
ಇಲ್ಲ. ಹಿಂದಿನ ಬಾರಿ ಅವನನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಮಸುಕಾದ 
ಮಿಂಚು ಕಂಡಿದ್ದ ನೆನಪಾಯಿತು. ಆದರೆ ಈಗ ಅದೂ ಕಾಣೆಯಾಗಿತ್ತು 
ಬಹುಶಃ ದೇಹವೂ ಇನ್ನಷ್ಟು ಕುಗ್ಗಿ ಹೋಗಿತ್ತು 

ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿ ಮೌಢವಾಗಿದ್ದರು. ಭಾವುರಾವ್‌, "ಮದುಮಕ್ಕಳು 
ನಿಮ್ಮ ಆಶೀರ್ವಾದವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಬಂದಿದ್ದಾರೆ” ಎಂದು ಹೇಳಿ 
ಅವರ ಗಮನವನ್ನು ಸೆಳೆಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. 


ಈ | ನವೆಂಬರ್‌ ೭೦೭3 


ಕಣ್ಣೀರನ್ನು 


ಆ ವೃದ್ಧರಿ೦ದ ಯಾವುದೇ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಬರಲಿಲ್ಲ. ಭಾವುರಾವ್‌ 
ಗೆ ಗಲಿಬಿಲಿಯಾಯಿತು. ಮದುವೆ ನಡೆಯುವಾಗಲೇ ಅವರು ಎರಡು 
ಬಾರಿ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿಯವರನ್ನು ಭೇಟಿ ಮಾಡಿದ್ದರು. ಪ್ರತಿ ಬಾರಿಯೂ 
ಅವರು, 'ನಾನು್‌ ಚೆನ್ನಾಗಿದ್ದೇನೆ ನೀವೆಲ್ಲರೂ ನಿಮ್ಮ ಕೆಲಸವನ್ನು 
ಮುಂದುವರಿಸಿ. ” ಎಂದು ಹೇಳಿದ್ದರು. ನಿಜ. ಧ್ವನಿ ಸಂಯೋಜಕವನ್ನೇ 
ಬಳಸಿ ಹೇಳಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಈಗ ಯಾಕೆ ಈ ಮೌನ) ಯುವ 
ದಂಪತಿಗಳನ್ನು ಆಶೀರ್ವಾದಿಸಲಿಲ್ಲವೇಕೆ? 

ಭಾವುರಾವ್‌ ಸ್ವಲ್ಪ ಮುನ್ನಡೆದು ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿ ಅವರನ್ನು 
ಮುಟ್ಟಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಆದರೆ ಮುಟ್ಟಿದ್ದೇ ಸಾಕಾಯ್ತು. 
ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರ ನಿರ್ಜೀವ ದೇಹವನ್ನು ಕುರ್ಚಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತಷ್ಟು 
ಕೆಳಗೆ ಜಾತು. ಭಾವುರಾವ್‌ ಜೋರಾಗಿ $ರುಚಿದನು. ಅವಸರದಲ್ಲಿ 
ವಿಶಾಖಾಳನ್ನು ಕೋಣೆಯಿಂದ ಹೊರಗೆ ಕರೆದೊಯ್ದ, ಬಾಪು 
ಭಾವುರಾವ್‌ ಅವರನ್ನು ಸಮಾಧಾನಪಡಿಸಲು ಹಿಂತಿರುಗಿದ. 

ಮದುವೆಯ ಅತಿಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಕುಟುಂಬ ವೈದ್ಯರೂ ಇದ್ದರು. 
ಅವರನ್ನು ಕರೆಸಿದ ಕೂಡಲೇ ಓಡಿ ಬಂದರು. ಭಾವುರಾವ್‌ ಬಳಿಯಲ್ಲೇ 
ಇದ್ದ ಸೋಫಾದಲ್ಲಿ ಕುಸಿದು ಬಿದ್ದು, ದುಃಖದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಹೋಗಿದ್ದರು. 
ಇದೀಗ ಬಾಪು ವೇ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ನಿಭಾಯಿಸಬೇಕಿತ್ತು. ವಿಶಾಲ್‌ 
ಕೂಡ ಅಲ್ಲೇ ಇದ್ದ. ಕೆಳಗಡೆ ಹಬ್ಬದ ಸಂಭ್ರಮ. ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರ 
ಕೋಣೇಯಲ್ಲಿ ಎ ಘಟನೆಗಳ "ಬಗ್ಗೆ ಅಲ್ಲಿದ್ದ ಯಾರಿಗೂ” ಸುಳಿವು 
ಕೂಡ ಇರಲಿಲ್ಲ. 

ಡಾಕ್ಟರ್‌ ಮದುವೆಗೆ ಬಂದಿದ್ದರಾದ್ದರಿಂದ, ಸಹಜವಾಗಿಯೇ 
ತಮ್ಮ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ತಂದಿರಲಿಲ್ಲ. ಸ್ಪೆತಸ್ಕೋಪ್‌ ಕೂಡ ಇರಲಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಅದರ ಅಗತ್ಯವೂ ಇರಲಿಲ್ಲವೆನ್ನಿ. ಅನುಭವಿ ವೈದ್ಯರಿಗೆ ಏನಾಯಿತು 
ಎಂಬುದನ್ನು ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಲು ಅವರ ನಾಡಿಮಿಡಿತ ಮತ್ತು ಕಣ್ಣುಗಳನ್ನು 
ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೂ ಸಾಕು. ಡಾಕ್ಟರು ತಲೆ ಅಲ್ಲಾಡಿಸಿ ಎಲ್ಲ 
ಮುಗಿಯಿತು ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದರು. ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿ ಇನ್ನಿಲ್ಲ. ತಕ್ಷಣವೇ 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಬರುವಂತೆ ಪರದೆಗಳನ್ನು ಸದು. ಕಿಟಕಿಗಳನ್ನು 
ತೆರೆಯಲು ಹೇಳಿದರು. 

ಬಾಪು ಕಣ್ಣು ಮುಚ್ಚಿ ತೆಗೆದರು. ಹಠಾತ್‌ ಬೆಳಕಿನಿಂದ 
ಕಣ್ಣು ಕೋರೈ ಸಿತ್ತು. ಬೆಳಕಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವಷ್ಟರಲ್ಲಿ ವೈದ್ಯರು 
ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರ. ದೇಹವನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ *ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಕೈ ಎತ್ತಿ ಕೌಬಿಟ್ಟರು. ದೇಹದ ಭಾಗಗಳು ಇನ್ನೂ ಮೃದುವಾಗಿದೆಯೇ 
ಜಳ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿವೆಯೇ ಎಂದು ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಒತ್ತಿ ನೋಡಿದರು. 
ತೆರೆದ ಕಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತು ಗಮನಿಸಿರದು. ಮತ್ತೆ ತಲೆ ಅಲ್ಲಾಡಿಸಿ 
ಭಾವುರಾವ್‌ನ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು ಸಮಾಧಾನಪಡಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದನು. 

“ಕ್ಷಮಿಸಿ ಭಾವುರಾವ್‌. ನಾನು ಬರುವಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಸಮಯ 
ಮಿಂಚಿತ್ತು. ನೀವು ಸ್ಟಲ್ಪ ಮೊದಲೇ ಕರೆ ಮಾಡಿದ್ದರೂ ಏನಾದರೂ 
ಪ್ರಯೋಜನವಾಗುತ್ತಿತ್ತೋ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಈಗ ತುಂಬಾ ತಡವಾಗಿದೆ. 
ನೀವು ನನಗೆ ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಬಾರದಿತ್ತಾ?” ಎಂದರು ಡಾಕ್ಟರು. 

“ಮೊದಲೇ  ತಿಳಿಸಬೇಕಿತ್ತಾ? ನನಗೆ ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ. 
ಏನೋ ಸರಿಯಾಗಿಲ್ಲ ಎಂದು ಗಮನಿಸಿದ ತಕ್ಷಣ ನಾವು ನಿಮಗೆ ಕರೆ 
ಮಾಡಿದ್ದೇವೆ. ಅರ್ಧ ಘಂಟೆಯ ಹಿಂದೆ ಅವರು ಚೆನ್ನಾಗೇ ಇದ್ದರಲ್ಲ?”. 

"ಅರ್ಧ ಗಂಟೆಯ ಹಿಂದೆ ಅಂತ ಹೇಳಿದಿರಾ? ಅದು ಹೇಗೆ 
ಸಾಧ್ಯ? ದೇಹ ತಣ್ಣಗಾಗಿದೆ. ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯದ ಹಿಂದೆ ರಿಗೊರ್‌ 
ಮೋರ್ಟಸ್‌ ಕೂಡ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ ಇದು ಕನಿಷ್ಠ ಹತ್ತರಿಂದ 
ಹನ್ನೆರಡು ಗಂಟೆಗಳ ಹಿಂದೆ ಆಗಿರಬೇಕು. 

"ಹನ್ನೆರಡು ಗಂಟೆಗಳ ಹಿಂದೆಯಾ? ಡಾಕ್ಟರ್‌ ನೀವು ಏನು 
ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದೀರಿ? [x 

"ನಾನು ನಿಮಗೆ ಸತ್ಯವನ್ನು ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದೇನೆ.” 

"ಆದರೆ ಅದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಅರ್ಧ ಗಂಟೆಯ ಹಿಂದೆ ಅವರು 
ಬೆಲ್‌ ಬಾರಿಸಿದ್ದರು. ಹಾಗಾಗಿ ಅವನಿಗೆ ಏನಾದರೂ ಅಗತ್ಯವಿದೆಯೇ 
ಎಂದು ಕೇಳಲು ನಾನು ಇಲ್ಲಿಗೆ ಬಂದಿದ್ದೇನೆ. ಎಲ್ಲವೂ ಅಂದು- 
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ಕೊಂಡಂತೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆಯೇ ಎಂದು ಅವರು ನನ್ನನ್ನು ಕೇಳಿದರು. 
ಹೌದು ಎಂದು ಸಮಾಧಾನಪಡಿಸಿದ ಮೇಲೆ, `ನಾನು ಚೆನ್ನಾಗಿದ್ದೇನೆ. 
ನೀವು ನಿಮ್ಮ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ. ನನ್ನ ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತಿಸಬೇಡ. 
ಎಂದು ಅವರು ಹೇಳಿದ್ದರು. 

ಆ ಗಂಟೆಯ ಸದ್ದು ಬಾಪು ಅವರಿಗೂ ಕೇಳಿಸಿತ್ತು. 
ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯ ಕೊಠಡಿಗೆ "ಭಾವುರಾವ್‌ ಧಾವಿಸುತ್ತಿರುವುದನ್ನು 
ಅವರು ನೋಡಿದ್ದರು. ಹಿಂತಿರುಗಿದ ನಂತರ, ಅವರು ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿಯೇ 
ಮಾತಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದರು. ಬಾಪು ಈಗ ಭಾವುರಾವ್‌ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು 
ಬೆಂಬಲಿಸಿದರು. 


“ನೀವು ಹೇಳಿದ್ದು ಸರಿ ಇರಬಹುದು. ಆದರೆ ಇದು ಇನ್ನಷ್ಟು 
ನಿಗೂಢವೆನಿಸಿದೆ. ನನ್ನ ಇಡೀ ವೃತ್ತಿ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ನಾನು ಈ ರೀತಿಯದ್ದನ್ನು 


ನೋಡಿಲ್ಲ. ನನ್ನ ಅನುಭವದ ಪ್ರಕಾರ ನಿಮ್ಮನ್ನು ನಂಬಲಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ. 
ದೇಹವು ಈಗ ಇರುವ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ತಲುಪಬೇಕೆಂದರೆ, ಜೀವ ಕಳೆದು 
ಕನಿಷ್ಠ ಹತ್ತು ಗಂಟೆಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾನವು 
ಹೇಳುತ್ತದೆ. ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿ ಬಹಳ ಕ್ಷೀಣವಾಗಿದ್ದರೇನೋ, ನಿಜ. 
ಹಾಗಿದ್ದರೂ ದೇಹ ಕೇವಲ ಅರ್ಧ ಗಂಟೆಯಲ್ಲಿ ತಣ್ಣಗಾಗಲು ಅಥವಾ 
ಸೆಟೆದುಕೊಳ್ಳುವಷ್ಟು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಈ ಪ್ರಕಿಯೆಗಳು "ಅಷ್ಟು ವೇಗವಾಗಿ 
ನಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅಸಾದ್ಯ." 

ಇಡೀ ಚರ್ಚೆಯೇ ಅಪಸ್ತುತ ಎಂದು ಬಾಪುವಿಗೆ ಅನಿಸಿತು.. 
ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿ ಇನ್ನಿಲ್ಲ. ಅದು ಪರಮ ಸತ್ಯ. ಅರ್ಧಗಂಟೆ ಹಿಂದೆ 
ಹೊರಟು 'ಹಾಕಿದ್ದಾರೋ ಅಥವಾ ಹತ್ತು ಗಂಟೆ ಮೊದಲೇ ಹೊರಟು 
ಹಾಕಿದ್ದಾರೋ ಚರ್ಚೆಸಿ ಏನು ಪ್ರಯೋಜನ. 

ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿಯವರ ಸಾವು ಹತ್ತು ಗಂಟಿಗಳ ಮುಂಚೆಯೇ 
ಆಯಿತೆಂದು ತ೪ದದ್ದರೆ ಮದುವೆಯ ಸಮಾರಂಭವು ನಿರ್ಧರಿಸಿದಂತೆ 
ನಡೆಯಲು ಸ ಸಾಧ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಥಟ್ಟನೆ ಅವರಿಗೆ ನೆನಪಾಯಿತು. 
ಇದನ್ನೇ ಅವರು ಹೇಳಿದರು. ಮದುವೆ ಆಚರಿಸಲಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಕೊನೆಯ 
ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಮುಂದೂಡಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಇದು ದೊಡ್ಡ ಅಡಚಣೆಯನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತಿತ್ತು. 

ಇಷ್ಟು ಹೊತ್ತೂ ಮೌನವಾಗಿದ್ದ ವಿಶಾಲ್‌ ಈಗ ಮುಂದೆ 
ಬಂದು ಕೇಳಿದ 

“ಡಾಕ್ಟರೇ. ನೀವು ಹೇಳುತ್ತಿರುವುದು ನಿಮಗೆ ಖಚಿತವಾ? 
ಬಾಬಾ ಹತ್ತರಿಂದ ಹನ್ನೆರಡು ಗಂಟೆಗಳ ಹಿಂದೆ ಕೊನೆಯುಸಿರೆಳೆದರು 
ಎಂದು ನೀವು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಭಾವಿಸುತ್ತೀರಾ? 


'ನನಗಂತೂ ಅದರಲ್ಲಿ ಅನುಮಾನವೇ ಇಲ್ಲ. ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 


ಸಮಯದ ಹಿಂದೆ ಆಗಿರಬಹುದು. ಆದರೆ ಕಡಿಮೆ ಅಲ್ಲ.” 
"ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಭಾವು, ನೀವು ಅವನನ್ನು ಅರ್ಧ ಘಂಟೆಯ 
ಹಿಂದೆ ನೋಡಿದಾಗ ಜೀವ ಇತ್ತು ಅನ್ನುವುದು “ಬಾತ್ರಿಯಾ? ಅವರು 


ಬೆಲ್‌ ಬಾರಿಸಿ ನಿಮಗೆ ಕರೆ ಮಾಡದರು, ನೀವು ಇಲ್ಲಿಗೆ ಬ೦ದಿರಿ ಮತ್ತು 


ಅವರು ನಿಮ್ಮೊಂದಿಗೆ ಮಾತನಾಡಿದರು. ಇದು ನಿಜಕ್ಕೂ ಆಯಿತಾ?” 

" ಹೌದು ಹಾಗೇ ಆಗಿದ್ದು." 

"ಬಾಬಾ ನಿಖರವಾಗಿ ಏನು ಹೇಳಿದರು? ನೆನಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ” 

"ನಾನು ಕೋಣೆ ಒಳಹೋಗಿ, , "ಏನು ಬಾಬಾ" 
ಎಂದೆ. "ಎಲ್ಲವೂ ಸುಗಮವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆಯೇ?" ಎಂದು ಕೇಳಿ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸಿದ್ದರು. ನಾನು “ಹೌದು” ಎಂದ ಮೇಲೆ ಅವರು 'ನಾನು 
ಚೆನ್ನಾಗಿದ್ದೇನೆ. ನೀವು ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ. 
ಚಿಂತಿಸಬೇಡ.” ಅಂದರು. ಅದರ ನಂತರ ನಾನು ಹೊರಟುಹೋದೆ. 


"ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೂ ಮೊದಲು ನೀವು ಯಾವಾಗ ಅವರನ್ನು 


ಭೇಟಿ ಮಾಡಿದ್ದೀರಿ?" 
"ಅರ್ಧ ಗಂಟೆ ಮೊದಲು, ನಲವತ್ತೈದು ನಿಮಿಷ ಇರಬಹುದು. 
ಅವರು ಗಂಟೆ ಬಾರಿಸಿದ್ದರು ಅಂತ ನಾನು ನೋಡಲು ಬಂದಿದ್ದೆ.” 
"ಆಗ ಅವರೇನು ಹೇಳಿದರು? '' 
"ಅದೇ. . ನಾನು ಒಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ, 'ಏನು ಬಾಬಾ? 


ಏತೂಬಯಾಗಗ್ಟಿ 


ನನ್ನ ಬಗ್ಗೆ 


ಎಂದು ಕೇಳಿದಾಗ ಅವರು 'ಎಲ್ಲವೂ ಸುಗಮವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ- 
ಯೇ?" ಎಂದು ಕೇಳಿದರು. 

" ———ಮತ್ತು ನೀವು “ಹೌದು” ಅಂತ ಹೇಳಿದಾಗ ಅವರು, 
`ನಾನು ಚೆನ್ನಾಗಿದ್ದೇನೆ. ನೀವು ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ. ನನ್ನ 
ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತಿಸಬೇಡ. ಎಂದಿದ್ದರು. ಸರಿಯಾ?” 

"ಹೌದು. ಹಾಗೆಯೇ ಹೇಳಿದರು!" 

“ಹಾಗಾದರೆ ಭಾವು ನಿನಗೆ ಗೊತ್ತಾಗಲಿಲ್ಲವಾ? ಡಾಕ್ಟರ್‌ ಅಂಕಲ್‌ 
ಹೇಳಿದ್ದು ಸರಿ. ಬಾಬಾನ ಮೆದುಳು ಚುರುಕಾಗಿತ್ತು. ಅಂತ್ಯ ಹತ್ತಿರವಾಗಿದೆ 
ಎ೦ದು ಅದು ಗ್ರಹಿಸಿರಬೇಕು. ಸಮಾರ೦ಭ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಮೊದಲು 
ಸಾವು ಸಂಭವಿಸಿದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ಯೋಜನೆಗಳು ವ್ಯರ್ಥವಾಗುತ್ತಿದ್ದುವು. 
ಅದು ಅವನಿಗೆ ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಸಮಾರಂಭಕ್ಕೆ ಯಾವುದೇ ಅಡ್ಡಿ 
ಆಗಬೇಕಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವರು ಪ್ರತಿ ಮುಕ್ಕಾಲು ಗಂಟೆಗೊಮ್ಮೆ ಬೆಲ್‌ 
ಬಾರಿಸುವಂತೆ ತಮ್ಮ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಅನ್ನು ಪ್ರೋಗ್ರಾಮ್‌ ಮಾಡಿದರು. 
"ಏನು ಬಾಬಾ?’ ಎಂದು ಕೇಳುವ ಉತ್ತರವಾಗಿ ನೀವು ಮನೆ ಬಾಗಿಲಲ್ಲಿ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗ ಅವರು ನಿಮ್ಮ ಧ್ವನಿಯಿಂದ ಧ್ವನಿ ಸಿ೦ಂಥಸೈಜರ್‌ ಅನ್ನು 
ಸಕ್ರಿಯಗೊಳಿಸಲು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿದರು. ಅದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ನೀವು ಇಲ್ಲಿಗೆ 
ಬಂದಾಗಲೆಲ್ಲಾ ಅದೇ ಮಾತುಗಳನ್ನು ಕೇಳಿದ್ದೀರಿ. 

ಬಾಪು ಮತ್ತು ಭಾವುರಾವ್‌ ಅವರನ್ನು ಅವನನ್ನು ನಂಬದೆ 
ಬೆರಗಾಗಿ ನೋಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಬಾಬಾಶಾಸ್ತಿ ಮಹಾಮೇಧಾವಿ ಎಂದು 
ಬಾಪುಗೆ ತಿಳಿದಿತ್ತು “ದರೆ ಇದು ಅಪರ ಹಿರಿಮೆಯ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಹೊಸ ಮುಖವಾಗಿತ್ತು, ಅದನ್ನು ಆತನೇ ಕಂಡಿದ್ದ. 

“ನಂಬಿಕೆ ಅಗಲಿಲ್ಲವಾ. ನಾನು ನಿಮಗೆ ಡೆಮೊ ನೀಡುತ್ತೇನೆ. 
ನೀವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೇಳುವಂತೆ “ಏನು ಬಾಬಾ?” ಅದೇ ಪದಗಳು 
ಮತ್ತು ಅದೇ ಸ್ವರದಲ್ಲಿ ಕೇಳಿ. ನಾನು ಆ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಕೇಳುವುದರಲ್ಲಿ 
ಅರ್ಥವಿಲ್ಲ ಅಥವಾ ಆ ವಿಷಯಕ್ಕಾಗಿ ಬೇರೆಯವರನ್ನು ಕೇಳುವುದಿಲ್ಲ. 
ನಿಮ್ಮ ಧ್ವನಿಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಗುರುತಿಸಲು ಧ್ವನಿ ಸಿಂಥಸೈಜರ್‌ ಅನ್ನು 
ಪ್ರೋಗ್ರಾಮ್‌ ಮಾಡಿರಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ ಮುಂದೆ ಹೋಗಿ ಕೇಳಿ.” 
ಎಂದ ವಿಶಾಲ್‌ 

ಭಾವುರಾವ್‌ ವಿಶಾಲನನ್ನು ನಂಬಲಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಅವನನ್ನು 

ತೃಪ್ತಿಪಡಿಸಲೋ ಏನೋ ಅವನು "ಹೇಳಿದಂತೆಯೇ ಮಾಡಿದ. "ಏನು 
ಜ್‌ ಅವನು ಕೇಳಿದ. 

ತಕ್ಷಣವೇ ಬಾಬಾಶಾಸ್ತ್ರಿಯವರ ಪರಿಚಿತ ಕಂಚಿನ ಧ್ವನಿ ಆ 
ಚೇಂಬರ್‌ನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿದ್ವನಿಸಿತು. 

"ಎಲ್ಲವೂ ಸುಗಮವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆಯೇ?” 

ಭಾವುರಾವ್‌ ಅವರು ನಿರ್ಜೀವದೇಹಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ೦ದು 
ತಿಳಿಯದೆ “ಹೌದು” ಎಂದು ಹೇಳಿದರು. 

"ನಾನು ಚೆನ್ನಾಗಿದ್ದೇನೆ. ನೀವು ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ. 
ನನ್ನ ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತಿಸಬೇಡ.” 

ಈಗ ಭಾವುರಾವ್‌ ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಬಾಪು ಕೂಡ ಜೋರಾಗಿ 
ಅಳುವುದರಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಂಡರು. ಅವನಿಗೆ ತಿಳಿಯದಂತೆಯೇ 
ಮೊಣಕಾಲುಗಳು ಕೆಳಗೆ ಬಾಗಿದವು. ಅವನ ಕೈಗಳು ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತವಾಗಿ 
ಮಡಚಿಕೊಂಡು ಆ ಉದಾತ್ತ ಮಾನವನಿಗೆ ಗೌರವವನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸಿದುವು. 


ಡಾ. ಬಾಳ ಹೋಂಡ್ರೆ ೈ ರಾಷ್ಟ್ರಪ್ರಶಸ್ತಿ ವಿ ವಿಜೇತ ವಿಜ್ಞಾನ ಸ ಸಂವಹನಕಾರರು. 
ಆಂಗ್ಲ ಮತ್ತು ಮರಾಠಿಯಲ್ಲಿ ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಬರೆಹಗಾರರು ಹಾಗೂ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಥೆಗಾರರು. 

ಅನುವಾದಕರಾದ ಶ್ರೀ ಉಮೇಶ್‌ ಘಟಗೆ ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಅಕಾಡೆಮಿಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾಗಿದ್ದಾರೆ. . 
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ಸರ್ಪತನ್ಯೆಯರು ಹಾರೂ 
ಮಂಡೂಕಮಣಿಗಟು! 


ನೆಯಲ್ಲಿ ಹಲ್ಲಿ, ಜಿರಲೆ, ಇಲಿಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ಬೆದರಿ ಓಡುವ 
ಮಹಿಳೆಯರನ್ನೇ ನೋಡಿ ಅಭ್ಯಾಸವಿರುವವರಿಗೆ, ಹೆಬ್ಬಾವನ್ನು ಜೊತೆ- 
ಯಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬದುಕುವ ಮಹಿಳೆಯರನ್ನು ಕಂಡರೆ ಏನನ್ನಿಸೀತು? 
ಗ್ಲೋಬಲ್‌ ವಿಮೆನ್‌ ಇನ್‌ ಹರ್ಪೆಟಾಲಜಿ ಸಂಘಟನೆಯ ಪ್ರಕಟಣೆಯಾದ 
“ವಿಮೆನ್‌ ಇನ್‌ ಹರ್ಪೆಟಾಲಜಿ” ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಓದಿದಾಗ ಹೀಗೆ ಅನ್ನಿಸದೆ ಇರದು. ಇದು 
ಓದುಗರ ಪೂರ್ವಾಗ್ರಹದಿಂದ ಆದ ಭಾವನೆ ಎಂದರೂ ತಪ್ಪೇನಿಲ್ಲ. ಸ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜನಮನದ 
ಪ್ರಜ್ಞೆಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಎಂದರೆ ಒಂದೋ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನರಂತಹ ವಿಕ್ಷಿಪ್ತ ಮನುಷ್ಯರೋ, ಅಥವಾ ಆ 
ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ಕಥೆಗಾರ್ತಿ ಮೇರಿ ಶೆಲ್ಲಿ ಬರೆದಂತಹ ದುರಾಸೆಯ ತಂತ್ರಜ್ಞನೋ ಎದ್ದು ಕಾಣುತ್ತಾನೆ. 
ವಚಿತ್ರವೆನ್ನಿಸುವ ವಿಜ್ಞಾನದ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಮಹಿಳೆಯರೂ ಭಾಗಿಯಾಗಿರಬಹುದು ಎಂಬುದು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರ ಪ್ರಜ್ಞೆಯಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲದ ವಸ್ತು. ಹಾಗಂತ ವಿಜ್ಞಾನದ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಮಹಿಳೆಯರು 
ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳಲೇ ಇಲ್ಲ ಎನ್ನಲಾಗದು. ಎರಡನೇ ಮಹಾಯುದ್ಧದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ಕಂಪ್ಕೂಟರುಗಳು 
ಇನ್ನೂ ಬೆಳಕು ಕಾಣದಿದ್ದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಗುಪ್ತ ಸಂದೇಶಗಳ ಗುಟ್ಟನ್ನು ರಟ್ಟಾಗಿಸಲು ಬೇಕಾದ 
ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ನೂರಾರು ಮಹಿಳೆಯರು ಶ್ರಮಿಸಿದ್ದರು. ಇವರ ಉದ್ಯೋಗಕ್ಕೇ 
ಆಗ ಕಂಪ್ಯೂಟರು ಎಂಬ ಹೆಸರಿತ್ತು ಹೀಗೆಯೇ ಅಂತರಿಕ್ಷದ ಶೋಧಕ್ಕಾಗಿ ತೆಗೆದ ಸಾವಿರಾರು 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಒಂದರೊಡನಿನ್ನೊಂದು ಹೋಲಿಸುತ್ತಾ, ಬಣವೆಯಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದ ಸೂಜಿಯನ್ನು 
ಹೆಕ್ಕಿದಂತೆ ಹೊಸ ತಾರೆಯನ್ನೋ, ಹೊಸ ಕ್ಷುದ್ರಗಹವನ್ನೋ" 
ಹೆಕ್ಕಿದ ತಂತ್ರಜ್ಞರಲ್ಲಿ ಬಹಳಷ್ಟು "ಜನ ಮಹಿಳೆಯರಾಗಿದ್ದರು. 
ಮೇರಿ ಕ್ಯೂರಿ, ರೋಸಾಲೆಂಡ್‌ ಫ್ರಾಂಕ್ಲಿನ್‌ ಅಥವಾ 
ನಮ್ಮವರೇ ಆದ ಜಾನಕಿ ಅಮ್ಮಾಳ್‌ ಮೊದಲಾದವರ 
ಜನಪ್ರಿಯತೆಯ ಬೆಳಕಲ್ಲಿ ಇವರೆಲ್ಲ ಮಿಣುಕು ದೀಪಗಳಷ್ಟೆ 

ವಿಜ್ಞಾನದ ಮುಂಚೂಣಿಯಲ್ಲಿ ಇರುವ ಭಾರತೀಯ 
ಮಹಿಳೆಯರ ಕುರಿತು ಹಲವು ಪುಸ್ತಕಗಳು ಬಂದಿವೆ. 
ಇಲೀಲಾವತೀಸ್‌ ಡಾಟರ್ಸ್‌? ಎನ್ನುವುದು ಇದರಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಎನ್ನುವ ಪುಸ್ತಕ. ಇಂಡಿಯನ್‌ ಅಕಾಡೆಮಿ 
ಆಫ್‌ ಸೈನ್ನಸಿನ ಪ್ರಕಟಣೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಈಗ ಇರುವ, ಹಾಗೂ 
ನಿಧನರಾದ ಮಹಿಳಾ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಕಥನಗಳಿವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ನಮೂದಾಗಿರುವ ಬಹುತೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪ್ರತಿಷ್ಠಿತ 
ಎನ್ನಿಸುವ ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನ, ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ, ಗಣಿತ, 
ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಹಾಗೂ ಇತರೆ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಕ್ಕೆ 
ಮೀಸಲಾದ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ನಿರತರಾದವರು 
ಎನ್ನುವುದು ಗಮನಾರ್ಹ. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿಯೂ ನೇಮಿಚಂದ್ರ ಅವರು ಮಹಿಳಾ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಕುರಿತು 
“ಕಾಲುಹಾದಿಯ ಕೋಲ್ಮಿಂಚುಗಳು” ಎನ್ನುವ ಪುಸ್ತಕ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದು ಕೂಡ ಚರಿತ್ರೆಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳದ್ದು. 

ವಿಮೆನ್‌ ಇನ್‌ ಹರ್ಪೆಟಾಲಜಿ, ಇದೀಗ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಪ್ರವೃತ್ತರಾಗಿರುವ ಮಹಿಳಾ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಕಥೆಗಳ ಸಂಕಲನ. ಪೂರ್ವದಿಂದ ಪಶ್ಚಿಮದ ವರೆಗೆ ಐವತ್ತು ದೇಶಗಳ, ಐವತ್ತು ಮಹಿಳೆಯರ ಕಥೆ. 
ವಿಶೇಷ ಎಂದರೆ ಇವರೆಲ್ಲ (ಹಾವು; ಹಲ್ಲಿ, ಕಪ್ಪೆಗಳ ಬೆನ್ನು ಹತ್ತಿದವರು. ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಈ ಸೆಳೆತಕ್ಕೆ 
ಸಿಲುಕಿದವರಷ್ಟೆ ಅಲ್ಲದೆ, ಸ್ವ-ಇಚ್ಛೆಯಿಂದ ಇಂತಹ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಕೊ೦ಡವರಿದ್ದಾರೆ. 
ಹಾಗಂತ ಇವರೆಲ್ಲರೂ Le ಕುಳಿತು. ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡುವವರಲ್ಲ. ಸೃತಃ 
ಕಾಡು, ಮೇಡನ್ನು ಅಲೆದು, ಅಲ್ಲಿರುವ ಕಪ್ಪೆ, ಹಲ್ಲಿ, ಉರಗಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, ಅವುಗಳ "ಬದುಕು, 
ಅಳಿವು-ಉಳಿವು. “ವಿಕಾಸ ನಡವಳಿಕೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವವರು. ಪ್ರಸ್ತುತ ಜೀವಿವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ 
ಉರಗಗಳು ಹಾಗೂ ಉಭಯಜೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಮಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅರಿವನ್ನು ಮೂಡಿಸುತ್ತಿರುವವರು. 

ಇದರಲ್ಲಿ ಬರುವ ಸಿಂಗಾಪೂರದ ಅನ್ನೆ ಡೆವನ್‌ಸಾಂಗರ ಕಥೆ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯಷ್ಟೆ, 
ಈಕೆ ಸಿಂಗಾಪೂರ ಹಾಗೂ ಇಂಡೊನೇಶಿಯಾದ ಕಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ಕಪ್ಪೆಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದವಳು. ಅಲ್ಲಿ ಮರಗಪ್ಪೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚು. ಹೀಗಾಗಿ ರಾತ್ರಿ ಒಂದು ಟಾರ್ಚು ಬೆಳಕು 


ಏತೂಬಯಾಗಗ್ಟು 


ಚೆಲ್ಲಿದರೆ ಕಪ್ಪೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದಿತ್ತು. ಈ 
ಕೌಶಲ್ಯವೂ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬರುವುದಿಲ್ಲವಷ್ಟೆ 
ಅನಂತರ ಈಕೆ ಅಮೆರಿಕೆಗೆ ತೆರಳುತ್ತಾರೆ. ಅಲ್ಲಿ 
ಅಧ್ಯಯನ ಆರಂಭಿಸಿದಾಗ ಕಪ್ಪೆ, ಹಾವುಗಳು 
ಯಾವುವೂ ಕಾಣುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಏಕೆ- 
೦ದರೆ ಅವುಗಳ ನೆಲೆ, ನಡವಳಿಕೆ ಎಲ್ಲವೂ 
ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತೆ ಮೊದಲಿನಿಂದ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಮಾಡುವುದನ್ನು 
ಕಲಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ರಾತ್ರೋ, 
ರಾತ್ರಿ ಕಾಡು, ಮೇಡು ಅಲೆಯಬೇಕು. 
ಹಾಗಿದ್ದೂ. ಅದುವರೆವಿಗೂ ಕಪ್ಪೆಗಳು 
ಇರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದ್ದ ನೆಲೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಯಥೇಚ್ಛವಾಗಿ ಕಪ್ಪೆಗಳು ಇವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಈಕೆ ಪತ್ತೆ ಮಾಡಿದರು. ಹೊಸ ಅರಿವು 
ಮೂಡಿಸಿದರು. 

ಈ ಐವತ್ತು ಉರಗ-ಉಭಯಜೀವಿಗಳ 


ತಜ್ಞೆಯರಲ್ಲಿ ಬೆ೦ಗಳೂರಿನ ಮಾಹೆ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರೀತಿ ಹೆಬ್ಬಾರ್‌ ಕೂಡ 
ಸೇರಿದ್ದಾರೆ. ಮೂಲತಃ ಉತ್ತರಕನ್ನಡದ 
ಹೆಣ್ಣುಮಗಳು, ಮುಂಬೈಯಲ್ಲಿ 
ಜೈವಿಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಡಾಕ್ಷರೇಟು 
ಪಡೆದು, ಖಾಸಗಿ ಕಂಪೆನಿಯೊಂದರಲ್ಲಿ 
ಸಂಶೋಧಕಿಯಾಗಿದ್ದವರು, ನಿಸರ್ಗದ 


ಆಕರ್ಷಣೆಯಿಂದಾಗಿ ಆ ಕೆಲಸ ತೊ- 
ರೆದು ಕಪ್ಪೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ತೊಡಗಿ- 
ಕೊಂಡದ್ದು ವಿಶೇಷ. ರಾತ್ರೋ ರಾತ್ರಿ 
ಕಪ್ಪೆಗಳ ಹುಡುಕಾಟದ ವೇಳೆ ಕಾಲು ಪೂರ್ತಿ 


ಬು8 ಶ್ಥೋಖ। 


ಖಗೋಳ ದರ್ಶನ 


ಸಂಪಾದಕರು: 
ಡಾ. ಬಿ. ಎಸ್‌. ಶೈಲಜಾ, 
ಡಾ. ಟಿ. ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು 


ಪ್ರಕಾಶಕರು: 

ನವಕರ್ನಾಟಕ, ಬೆಂಗಳೂರು 
472 ಪುಟಗಳು, 

ಬೆಲೆ: ರೂ. 1950 
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ಇಂಬಳಗಳಿಂದ ಕಚ್ಚಿಸಿಕೊಂಡದ್ದೂ ಉಂಟು. 
ಹೀಗೆ ಐವತ್ತು ಮಹಿಳಾವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಪರಿಚಯ 
ಇಲ್ಲಿದೆ. 

ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಇಂತಹ ಹಲವು ಪುಸ್ತಕಗಳು 
ಪ್ರಕಟವಾಗಿವೆ ಎನ್ನುವುದು ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುವ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಮೌಲ್ಯಗಳಿಗೆ ಹಿಡಿದ ಕನ್ನಡಿ. 
ಕಳೆದ ತಿ೦ಗಳಷ್ಟೆ ಕುತೂಹಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿದುಷಿ 
ಎನ್ನುವ ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಸಾರದ ಪ್ರಕಟಣೆಯನ್ನು 
ಪರಿಚಯಿಸಿತ್ತು ಇದು ಕೂಡ ಅಂತಹುದೇ 


ನೂರೊಂದು ನೆನಪು 
ನ್ಯೂರಾನಿನಿಂದ 


ಲೇಖಕರು: ಟಿ. ಜಿ. ಶ್ರೀನಿಧಿ 
ಪ್ರಕಾಶಕರು: ಸಾವಣ್ಣ 
ಎಂಟರ್‌ಪ್ರೈಸಸ್‌, ಬೆಂಗಳೂರು 
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ಟೆ. ಜಿ. ಶ್ರೀನಿಧಿ 
ನೂರೊಂದು ನೆನಪು 


ನ್ಕೂರಾನಿನಿಂದ 


ಇನ್ನೊಂದು ಪುಸ್ತಕ. ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಲ್ಯಾಬ್‌ ಹಾಪಿಂಗ್‌ ಎನ್ನುವ ಮಹಿಳಾ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಇನ್ನೊಂದು ಸಂಘಟನೆಯೂ 
ಮಹಿಳಾ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಪರಿಚಯ ನೀಡುವ 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನು. ಪ್ರಕಟಿಸಿದೆ. ಮಹಿಳಾ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಕುರಿತು ಇಷ್ಟೊಂದು ಪುಸ್ತಕಗಳು 
ಹೊರಬರುತ್ತಿರುವುದು ವಿಶೇಷವೆನ್ನಿಸಿದರೂ, 
ಪುರುಷಪ್ರಧಾನವೆನ್ನಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಎಲೆಮರೆಯ ಕಾಯಿಯಂತೆ ಇರುವ ಈ 
ಮಹಿಳಾಮಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕು ಚೆಲ್ಲುತ್ತದೆ 
ಈ ಪುಸ್ತಕ. 

ಸುಂದರ ಮುಖಪುಟ, ಪುಟ್ಟ ಲೇಖನಗಳ 
ಜೊತೆಗೆ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಕಿರು 
ಪರಿಚಯವೂ ಇದೆ. ವಿಳಾಸವೂ ಇದೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜೀವನ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳ ಬದಲಿಗೆ ಬಣ್ಣದ, ಕು೦ಚದಲ್ಲಿ 
ರೂಪಿಸಿದ. ರೂಪಕವೆನ್ನಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು 
ಲೇಖನಗಳೊಟ್ಟಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿವೆ. 
ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿಯೂ ಸಮಾನ ಅವಕಾಶಗಳು 
ಇರಬೇಕು, ಲಿಂಗಸಮಾನತೆ ಬೇಕು ಎನ್ನುವ 
ಕೂಗು ಎದ್ದಿರುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ 
ಪುಸ್ತಕಗಳು ವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಇನ್ನಷ್ಟು 
ಮತ್ತಷ್ಟು ಮಹಿಳೆಯರು ತೊಡಗಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಪ್ರೇರಣೆ ಆಗಬಹುದು. ಇಂಗ್ಲೀಷಿನಲ್ಲಿದೆ 
ಎನ್ನುವುದಷ್ಟೆ ಕನ್ನಡಿಗ ಓದುಗರಿಗೆ ಕೊರತೆ. 
ಆದರೆ ಪುಟ್ಟ ಲೇಖನಗಳು ಆ ಕೊರತೆಯನ್ನು 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಕುಗ್ಗಿಸುತ್ತವೆ. . 


ವಿಜ್ಞಾನದೊಳಗೊಂದು 
ಜೀವನ 


(ಪ್ರೊ. ಸಿ.ಎನ್‌.ಆರ್‌.ರಾವ್‌ ಆತ್ಮಕತೆ) 
ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ: 

ಡಾ. ಎಂ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ಮೂರ್ತಿ 
ಪ್ರಕಾಶಕರು: ನವಕರ್ನಾಟಕ, 
ಬೆಂಗಳೂರು 
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ಭಾರತೀಯ ಖಗೋಳ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳಲ್ಲಿಹಲವು 
ಬಗೆಯ ದೂರದರ್ಶಕಗಳಿರುವ ಕಾವಲೂರಿನ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಕ್ಕೆ ಅನುಪಮ ಸ್ಥಾನವಿದೆ. 


ಚಿತ್ರ ಲೇಖನ: ಅಮೋಘವರ್ಷ ಎನ್‌. 


ಮಿಳುನಾಡಿನ ವೆಲ್ಲೂರು ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸುಂದರ ಜಾವಡಿ 
ಬೆಟ್ಟಗಳ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಕಾವಲೂರಿನ ಸುಮಾರು 100 ಎಕರೆಗಳ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣದಲ್ಲಿ ಉದ್ದುದ್ದ ಬಿಳಿ ಬೆರಳುಗಳ ಹಾಗೆ ಹರಡಿರುವ 
ಕೆಲವು ಆಕೃತಿಗಳು ಆ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡುವ 
ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರನ್ನೂ ಕೈಬೀಸಿ ಕರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಉದ್ದುದ್ದ ಬಿಳಿ ಬೆರಳುಗಳು 
ಆಕಾಶವನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಲು ಭಾರತೀಯರು ನಿರ್ಮಿಸಿರುವ `ಕಣ್ಣು'ಗಳು ಅರ್ಥಾತ್‌ 
ದೂರದರ್ಶಕ. ವೇಣು ಬಾಪು ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ. 

“ಕಾವಲೂರು' “ವಾಣಿಯಂಬಾಡಿ'ಯಿ೦ಂದ ಸುಮಾರು 30 ಕಿ.ಮೀ. 
ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದು ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಆಗ್ನೇಯ ದಿಕ್ಕಿಗಿದೆ. ವೇಣು ಬಾಪು 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವು ಹಲವು ಬೃಹತ್‌ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ನೆಲೆಯಾಗಿದ್ದು, 
ಏಷ್ಯಾದ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ದೂರದರ್ಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಈ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವು 
ಆಧುನಿಕ ಭಾರತದ ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಪಿತಾಮಹರೆಂದೇ ಖ್ಯಾತರಾದ 
ಪೊಫೆಸರ್‌ ವೇಣು ಬಾಪು ಅವರ ಕನಸಿನ ಕೂಸು. 

ಭಾರತ ಸ್ವತಂತ್ರವಾದಾಗ ಇದ್ದದ್ದು ಕೆಲವೇ ಕೆಲವು ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳು. 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ತಮಿಳುನಾಡಿನ '`ಕೊಡೈಕೆನಾಲ್‌'ನಲ್ಲಿ ಬ್ರಿಟಿಷರು ಸ್ಥಾಪಿಸಿದ್ದ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವಿತ್ತು. 1786ರಲ್ಲಿ ಈಸ್ಟ್‌ ಇಂಡಿಯಾ ಕಂಪನಿ ಅಧಿಕಾರಿಯಾಗಿದ್ದ 
`ಎಲಿಯಂ ಪೆಟ್ರೀ' ಮದ್ರಾಸ್‌ ಅಬ್ಲರ್ವೇಟರಿಯನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿದ್ದು ಮತ್ತು 
ಕಾಲಾನಂತರ ಅದು ಕೊಡೈಕೆನಾಲ್ಸೆ ಸ್ಥಳಾಂತರಗೊಂಡು ಪ್ರಮುಖ 
ಸೌರವೀಕ್ಷಣಾಲಯವಾಗಿ ಇಂದಿಗೂ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿರುವುದು 
ಇತಿಹಾಸ. ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ವೇಣು ಬಾಪು ಅವರು 1960ರಲ್ಲಿ ಈ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದ 
ನಿರ್ದೇಶಕರಾಗಿ ನೇಮಕಗೊಂಡರು. ಅಧಿಕಾರ ವಹಿಸಿಕೊಂಡ ಕೆಲವೇ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದ ವಸ್ತುಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಅರಿವಾಯಿತು. 
`ಕೊಡೈಕೆನಾಲ್‌'ನಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕವಿದಿರುವ ಮೋಡದಿಂದಾಗಿ ವರ್ಷದ 
ಎಲ್ಲ ದಿನಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ವೀಕ್ಷಣೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನು 
ಮನಗಂಡು ಶುಭ್ರ ಆಕಾಶಕ್ಕೆ ದಾರಿದೀಪವಾಗಬಹುದಾದಂತಹ ಸ್ಥಳದ 


ಡಿ. ಐ. ಎಂ. ಎಂ (Differential ಗಾ ತ ಟು ಕ್ರ 
Motion Monitor) ದೂರದರ್ಶಕ ಸ ಹುಡುಕಾಟದಲ್ಲಿದ್ದ ಪ್ರೊ. ಬಾಪು ಅವರ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಬಿದ್ದದ್ದು ಜಾವಡಿ ಬೆಟ್ಟಗಳ 


ರಷ ನ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿದ್ದ ಸಣ್ಣ ಗ್ರಾಮ ಕಾವಲೂರು. 


ಕಾವಲೂರಿನ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವು 
ನಗರಪ್ರದೇಶದಿ೦ಂದ ದೂರದಲ್ಲಿರುವದರಿಂದ 
ಬೆಳಕಿನ ಮಾಲಿನ್ಯ ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದು, ರಾತ್ರಿ 
ಆಕಾಶದ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲಕರವಾದ 
ಪರಿಸರವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸಮುದ್ರಮಟ್ಟದಿಂದ ಸುಮಾರು 700 ಮೀಟ- 
ರ್‌ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿರುವ ಇಲ್ಲಿನ ಆಕಾಶ ಬಹುತೇಕ 
ರಾತ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಶುಭ್ರವೂ, ನಿಚ್ಚಳವೂ ಇರುತ್ತದೆ. 
ನಕ್ಷತಗಳಂತೆಯೇ ಇಲ್ಲಿನ ಮೇಡುಗಳಲ್ಲಿ ವನ್ಯ 
ಜೀವಿಗಳೂ ಜಾಸ್ತಿ ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಯೇ 
ಇಲ್ಲಿ ಆಕಾಶ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಬರುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಆಕಾಶದತ್ತ ಒಂದು ಕಣ್ಣು ನೆಟ್ಟಿರುವಾಗಲೇ, 
ನೆಲದಲ್ಲಿ "ಇರುವ ಹಾವು.” ಚೇಳುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಇನ್ನೊಂದು ಕಣ್ಣು ಇಟ್ಟಿರಲೇಬೇಕು. . 


ಕಾವಲೂರಿನಲ್ಲಿ ಈ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವನ್ನು 


ಸ್ಥಾಪಿಸಲು ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಕಾರಣವಿದೆ. 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ಹೋದಂತೆಲ್ಲ ನಾವು 
ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತವನ್ನು ಸಮೀಷಿಸುತ್ತಾ 
ಹೋಗುವುದರಿಂದ ದಕ್ಷಿಣದ ಆಗಸದಲ್ಲಿ 
ಸಿಗುವ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅಂದಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ದಕ್ಷಿಣ 
ಆಕಾಶದ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಅನುಕೂಲವಾಗಿದ್ದ 
ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾ ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ ಆಫ್ರಿಕಗಳ ನಡುವೆ 
ಯಾವುದೇ ಪ್ರಮುಖ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವು 
ಇರಲಿಲ್ಲವೆನ್ನುವುದು ಸಹ ಕಾವಲೂರಿನಲ್ಲಿ ಈ 
ಸ್ಥಾವರದ ಸ್ಥಾಪನೆಗೆ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯಾಗಿತ್ತು 
ಭೂಮಿಯ ನಿರಂತರ ತಿರುಗುವಿಕೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸ್ಥಳದಿಂದ ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಕಾಶಕಾಯದ ದೀರ್ಫವೀಕ್ಷಣೆ 
ಒ೦ದೇ ದಿನದಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಭೂಮಿಯ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಶಾಲಿ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ 
ಅಳವಡಿಕೆಯಿಂದಾಗಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಕಾಯವನ್ನು ಭೂಮಿ ತಿರುಗಿದಂತೆ ಬೇರೆ 


ಬೇರೆ ಸ್ಥಳಗಳಿಂದ ನಿರಂತವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ 


ಕಾವಲೂರು ಕಾರ್ಯಾರಂಭಿಸಿತ್ತು. 1972 
ರಲ್ಲಿ ಇದರ ದುಪುಟ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾದ 
ಒಂದು ಮೀಟರ್‌ ವ್ಯಾಸದ ಕಾಲ್‌ ಜಿಸ್‌ 
ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನೂ ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಲಾಯಿತು. 


ಐವತ್ತು ವರ್ಷಗಳ ನಂತರವೂ ಈ 
ದೂರದರ್ಶಕ ಕಾರ್ಯನಿರತವಾಗಿದ್ದು 
ಹಲವಾರು ಪ್ರಮುಖ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ 


ಭಾಗಿಯಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಂದ 
ಬರುವ ಧ್ರುವೀಕೃತ ಬೆಳಕನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ 


ಮಾಢುವ ಸ್ಟೆಲಾರ್‌ ಅಪ್ಪಿಕಲ್‌ 
ಪೋಲರೈಸರ್‌ ಎನ್ನುವ ದ್ಯುತಿಮಾಪಕ 


ಮತ್ತು ಜಟಕ. ಅಸ್ಟ್ರನೂಮಿಕಲ್‌ 
ಗ್ರೇಟಂಗ್‌ ಎನ್ನುವ ರೋಹಿತ ಮಾಪಕವನ್ನು 
ಕೂಡ ಹೊಂದಿಸಲಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಆಕಾಶಕಾಯದ ಬೆಳಕಿನ ಕಾಂತಿಯಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ದೂರದರ್ಶಕದ 


ದ್ಯುತಿಮಾಪನದಲ್ಲಿ ಅಳೆಯಬಹುದು. ಹೆಚ್ಚು 


ಪ್ರಶ್ನಾ ಮಾವವದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ರೋಹಿತಗಳ 
ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ರೋಹಿತಮಾಪಕದ ಮೂಲಕ 
ತಿಳಿಯಬಹುದು. ; 


ಗಾಂಧಿ ಅವರು ಪೊಫೆಸರ್‌ ಬಾಪು ಅವರ 


ಡಬಲ್‌ ಹಾರ್ಸ್‌ಶೂ 
ಮೌಂಟ್‌ ಜೆ. ಸಿ 


ಭಟ್ಟಾಚಾರ್ಯ 
ದೂರದರ್ಶಕ [ಎಡ] 


ಕೋರಮಂಗಲದಲ್ಲಿ ಭಾರತೀಯ 
ಖಗೋಳ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆ ಭಾರತ 
ಸರ್ಕಾರದ ಒಂದು ಸ್ವಾಯತ್ತ ಸಂಸ್ಥೆಯಾಗಿ 
ರೂಪುಗೊಂಡಿತು. ಇದರ ಅಂಗವಾಗಿ ಪ್ರೊ. 
ವೇಣು ಬಾಪು ಇನ್ನೊಂದು ಮಹತ್ವದ 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಕೈಗೆತ್ತಿಕೊ೦ಡರು; 93 
ಇಂಚಿನ ಅಂದರೆ 2.3 ಮೀಟರ್‌ ಬೃಹತ್‌ 
ಗಾತ್ರದ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಕಾವಲೂರಿನಲ್ಲಿ 
ಯೋಜಿಸಿದರು. ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ವ್ಯಾಸ 
ದೊಡ್ಡದಾದಷ್ಟೂ ಕ್ಷೀಣ ಕಾಂತಿಯುಳ್ಳ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ದೂರದ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ನೋಡಲು 
ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. ದುರಾದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ 
ತಮ್ಮ ಈ ಕನಸು ನನಸಾಗುವುದನ್ನು 
ನೋಡಲು ಬಾಪು ಇರಲಿಲ್ಲ. 1982ರಲ್ಲಿ 
55 ವರ್ಷದ ಪ್ರೊಬಾಪು ಇಹಲೋಕ 
ತ್ಯಜಿಸಿದರು, 1986ರ ಜನವರಿ ಆರರಂದು 
2.3 ಮೀಟರ್‌ ದೂರದರ್ಶಕದ ಉದ್ಭಾಟನೆ 
ಆಯಿತು. ಅಂದಿನ ಪ್ರಧಾನಮಂತ್ರಿ ರಾಜೀವ್‌ 


ಹರಷ ಕ್ಕೆ ವೇಣು 


1 


ಕಾವಲೂರಿನ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ ಮತ್ತು 
ಅದರ ದೂರದರ್ಶಕಗಳು. ಜಾವಡಿ ಬೆಟ್ಟಗಳ 
ಮಡಿಲಿನಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರಕೃಪೆ: ಐ. ಐ. ಎ) 


ಸ ರ್ನ! 
| 


ಮಟ್ಟಗೆ ವೇಣು ಬಾಪು ದೂರದರ್ಶಕವು 
ಏಷ್ಯಾದಲ್ಲಿದ್ದ ಅತಿ ದೂರದರ್ಶಕ. ಸುಮಾರು 
122 ಟನ್ನು ಭಾರವಿದ್ದ ಅದರ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ 
ತಗುಲಿದ ವೆಚ್ಚ 6.5 ಕೋಟಿ ರೂಪಾಯಿಗಳು. 

ವೇಣು ಬಾಪು ದೂರದರ್ಶಕವು (2.3 
ಮಿಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಶಕ್ತಿ ಶಾಲಿ. ಇದು ನಾಲ್ಕು 
ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ದೂರದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿರುವ 
ಒಂದು 25 ಪೈಸೆ ನಾಣ್ಯವನ್ನು ಸುಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ತೋರಿಸುವಷ್ಟು ಸಾಮರ್ಥ್ಯಶಾಲಿ. ಒಂದು 
"ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌'ನ ವ್ಯಾಸದ ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ 
ಅರ್ಧ ಮಿಲಿಮೀಟರ್ನಷ್ಟು ಪುಟ್ಟ 
ಜಾಗವನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿರುವ ಸಿಂಗಲ್‌ ಹಾರ್ಸ್‌ 
ಶೂ ಮೌಂಟ್‌ ಉಪಕರಣದಿಂದಾಗಿ 
ಇದನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕೋನ ಹಾಗೂ ದಿಕ್ಕಿಗೆ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿರುಗಿಸಬಹುದು. ವೇಣು 
ಬಾಪು ದೂರದರ್ಶಕದ ಕೆಳಗೆ ನಿಂತಾಗ 
ಇದು ಆಗಸ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ನಡುವಿನ 
ಸೇತುವೆಯಂತೆ ಅನಿಸಿದರೆ. ಅದು ನಿಮ್ಮ 
ತಪಘ್ಲ. ಈ ದೂರದರ್ಶಕ 4 ಮಹಡಿಗಳಷ್ಟು 
ಎತ್ತರದಲ್ಲಿದೆ. ಈ ದೂರದರ್ಶಕದ ಪ್ರಮುಖ 
ಉದ್ದೇಶ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಗೆಲಕ್ಷಿಗಳ 
ಅಧ್ಯಯನ, ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಹಲವಾರು 


ಕಾವಲೂರಿನ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳು 


ಪ್ರಸ್ತುತ ಕಾವಲೂರಿನ ವೇಣು 
ಬಾಪು ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದಲ್ಲಿ ಐದು 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳಿವೆ. 

1. ವೇಣು ಬಾಪು ದೂರದರ್ಶಕ (ವ್ಯಾಸ: 


2.3 ಮೀಟರ್‌, ಸ್ಥಾಪನೆ 1986) 


2. ಚಿ. ೩ ಭಟ್ಟಾಚಾರ್ಯ ದೂರದರ್ಶಕ 
(ವ್ಯಾಸ: 1.3 ಮೀಟರ್‌; ಸ್ಥಾಪನೆ 
2014) 

3. ಒಂದು ಮೀಟರ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ 
(ಸ್ಥಾಪನೆ 1972 ) 

4. ಡಿ.ಐ.ಎಂ.ಎ೦ (Differential Image 
Motion Monitor) ದೂರದರ್ಶಕ 
(ವ್ಯಾಸ: 0.4 ಮೀಟರ್‌) 

5. 30 ಇಂಚಿನ ದೂರದರ್ಶಕ 


ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಂಶೋಧಕರು ಸರಣಿ ಪ್ರಕಾರ 
ಬಳಸಬಹುದು. 

2014ರಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪನೆಗೊಂಡ 13 ಮೀಟ- 
ರ್‌ ವ್ಯಾಸದ ದೂರದರ್ಶಕಕ್ಕೆ ಸಂಸ್ಥೆಯ 
ಹಿಂದಿನ ನಿರ್ದೇಶಕರಾದ ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ 
ಜೆ.ಸಿ. ಭಟ್ಟಾಚಾರ್ಯ ಅವರ ಹೆಸರನ್ನು 
ಗೌರವಾರ್ಥವಾಗಿ ಇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಜೆ.ಸಿ.ಬಿ 
ದೂರದರ್ಶಕವು ಎರಡು ಹಾರ್ಸ್‌ ಶೂಗಳ 
ಜೊತೆಗೆ (ಹಾರ್ನ್‌ ಶೂ, ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು 


ಈ | ನವೆಂಬರ್‌ 2೦೩3 


2.3 ಮೀ ದೂರದರ್ಶಕದ ಕೆಳಗೆ ಕುಳಿತು 
ಉಪನ್ಯಾಸ ಕೇಳುತ್ತಿರುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು; 
ವೇಣು ಬಾಪು ದೂರದರ್ಶಕದ ಉದ್ದಾಟನಾ 
ಫಲಕ [ಬಲ] 
ಚಾಲಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ) ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ 
ಸಹಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಸಹ ಒಳಗೊಂಡಿದೆ.. 
1971ರಲ್ಲಿ 38 ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ 
ದೂರದರ್ಶಕವು ಗುರುಗ್ರಹದ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಪದರ, ಪದರವಾಗಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿಸಿತ್ತು. 
1972 ರಲ್ಲಿ ಗುರುಗ್ರಹದ ಉಪಗ್ರಹವಾದ 
`ಗ್ಯಾನಿಮೇಡ್‌'ನಲ್ಲಿ ಎಂತಹ ವಾತಾವರಣ 
ಇದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಸಿದ್ದೂ ಕಾವಲೂರಿನ 
ಕಣ್ಣುಗಳೇ... 1977ರಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಸತತ 
ವೀಕ್ಷಣೆಗಳ ಮೂಲಕ “ಯುರೇನಸ್‌' 
ಗ್ರಹದಲ್ಲಿಯೂ, ಶನಿಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ಇರುವಂತೆಯೇ 
ಉಂಗುರಗಳು ಇರುವುದನ್ನು ಪತ್ತೆ 
ಮಾಡಲಾಯಿತು. ಕಾವಲೂರು ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ 
ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸಿತು. 
1988ರ ಫೆಬ್ರವರಿ 17ರಂದು 45ಛಿಟ 
ದೂರದರ್ಶಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಮೊತ್ತ 
ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಭಾರತೀಯ ಖಗೋಳಜ್ಜರು 
ಕುಬ್ಬಗಹವೊಂದನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದರು. ಈ 
ಕುಬ್ಬಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಖ್ಯಾತ ಗಣಿತಜ್ಞ ರಾಮಾನುಜನ್‌ 
ಗೌರವಾರ್ಥವಾಗಿ 4130 ರಾಮಾನುಜನ್‌ 
ಎಂದು ಹೆಸರಿಡಲಾಗಿದೆ. ಇದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಧಾತುಗಳ 
ಅಧ್ಯಯನ, ಅವುಗಳ ಭ್ರಮಣ ಮತ್ತು ಅದ- 
ರಿಂದ ವೀಕ್ಷಣೆಯ ಸ೦ದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ 
ಬಣ್ಣಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, ಕಪ್ಪು 
ಕುಳಿಗಳು, ನಮ್ಮ ತಾರಾಗಣದ ಒಳಗೂ 
ಮತ್ತು ಹೊರಗೂ ಇರುವ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ 
ಅಧ್ಯಯನ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ರಚನೆ ಮತ್ತು ವಿಕಾಸ, 
ಸೂಪರ್ನೋವಾಗಳು, ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ 
ಗ್ಯಾಲಕ್ಷಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ 
ಕಾವಲೂರಿನ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ ನಿರತವಾಗಿದೆ. 
ಬೆಂಗಳೂರಿನಿಂದ ಕೇವಲ 175 
ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ದೂರವಿರುವ ಈ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಕ್ಕೆ ನೀವೂ ಭೇಟಿ ನೀಡಬಹುದು 


MEMORIAL PLAQUE UNVEILED BY 
SHRIPRAJIV GAN 
PRIME MINISTER OF INDI 


ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ದೂರದರ್ಶಕದ 
ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯತೆ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
“ನನ್ನ ಸಂಶೋಧನೆಯೆಲ್ಲವೂ ರಾತ್ರಿಯ 
ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನದ (ಓುರುಣ-ಣುಟಜ ಛ೦- 


ಣಡಿಂಟಿಂಟಧಿ) ವಿಷಯದಲ್ಲಾದ್ದರಿಂದ 
ಕಾವಲೂರಿನ ಒಂದು ಮೀಟರ್‌ 
ಮತ್ತು 2.3 ಮೀಟರ್‌ ದೂರದರ್ಶಕದ 


ಮೂಲಕ ಆಕಾಶವನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿ, ಮಾಹಿತಿ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು ನಿದ್ದೆ ಇಲ್ಲದ 
ರಾತ್ರಿಗಳನ್ನು... ವ್ಯಯಿಸಬೇಕಾಯಿತು. ಆ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿಬೆ೦ಗಳೂರಿನಿಂದಲೇ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲು ಹಾಗೂ 
ಗಣಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಆಗಾಗ್ಗೆ ಕಾವಲೂರಿಗೆ ಹೋಗಿ ರಾತ್ರಿ 
ಕಳೆಯಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ನನ್ನ ಸಂಶೋಧನಾ 
ಪ್ರಬಂಧದ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ಡೇಟಾ ಕಾವಲೂರಿನ 
ಒಂದು ಮೀಟರ್‌ ಮತ್ತು 2.3 ಮೀಟ- 
ರ್‌ ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದಲೇ ದೊರೆತಿದ್ದು.” 
ಎಂದು ಭಾರತೀಯ ಖಗೋಳ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ 
ಸಂಸ್ಥೆದ ನಿರ್ದೇಶಕಿ ಹಾಗೂ ಕಾವಲೂರಿನಲ್ಲಿ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಅಧ್ಯಯನ ಕೈಗೊಂಡಿದ್ದ ಡಾ. 
ಅನ್ನಪೂರ್ಣಿ ಸುಬ್ರಮಣ್ಯಂ ಹೆಮ್ಮೆಯಿಂದ 
ತಮ್ಮ ಅನುಭವವನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಂಡರು. 


ಅಮೋಘವರ್ಷ. ಎನ್‌, 
“ಭಾರತೀಯ ಖಗೋಳ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ 
ಸಂಸ್ಥೆಯ ಕಾಸ್ಮಾಸ್‌ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಹಯೋಜನಾಧಿಕಾರಿಯಾಗಿದ್ದಾರೆ. 
(ಚಿತ್ರಗಳು: ಅಮೋಘವರ್ಷ) 


VT 5ನ 


ಚಿತ್ರಗುಪ್ತ 


ಪ್ರತಿ ತಿಂಗಳೂ ಒಂದು ಚಿತ್ರ ಪ್ರಶ್ನೆ, ವಿಚಿತ್ರ ಪ್ರಶ್ನೆ ಎಂದರೂ ಸರಿಯೇ, ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಲಿದೆ. ಇದೋ 


ಮೊದಲ ಪ್ರಶ್ನೆ ಇಲ್ಲಿದೆ. ಇಲ್ಲಿರುವ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ವೈವಿಧ್ಯಮಯವಾದ ಆಕಾರ, ಗಾತ್ರದ ಹೂಜಿ, ಕೆಟಲುಗಳಿವೆ. 
ಕೆಟಲು ಎನ್ನುವ ಸಾಧಾರಣ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಇಷ್ಟೊಂದು ಆಕಾರ, ವೈವಿಧ್ಯ ಸಾಧ್ಯವೆನ್ನುವುದೇ 

ಅಚ್ಚರಿಯ ವಿಷಯ. ಅದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಅಚ್ಚರಿಯ ವಿಷಯವಿದೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದು ಸಂಗತಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದೆ. ಅದು ಫಿಸಿಕ್ಸ್‌ ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದು. ಆ ಸಂಗತಿ ಏನು? ಆ ಫಿಸಿಕ್ಸ್‌ ನಿಯಮ 
ಏನು ತರ್ಕಿಸಬಲ್ಲಿರಾ? ನಿಮ್ಮ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು kutuhalikannada@gmail.com ವಿಳಾಸಕ್ಕೆ ಕಳಿಸಿ, 
ವಿಷಯದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರಗುಪ್ತ 1 ಎಂದು ನಮೂದಿಸುವುದು. ನಿಮ್ಮ ಹೆಸರು, ಊರು, ವಿಳಾಸ ಲಗತ್ತಿಸಲು 
ಮರೆಯದಿರಿ. ಉತ್ತಮವಾದ ಹಾಗೂ ಸರಿಯುತ್ತರಕ್ಕೆ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಬಹುಮಾನವಿದೆ. 


Rw ಯಾವ ಧಾತು ಇಡೀ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯಲ್ಲೇ ಉತ್ತರವಿದೆ. ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚು! 
NN ಸೂರ್ಯ ಮೊದಲಾದ ತಾರೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಧಾತುವೇ ಇಂಧನ: 
\ ಇದರೆರಡು ಪರಮಾಣುಗಳ ಗಾಢ ಪ್ರೇಮಬಂಧನ 
pe ಹೀಲಿಯಂನಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಂಡು ಉಂಟಾಗುವ ಫ್ಯೂಷನ್‌ ಕಿಚ್ಚು! 


ತ್‌ _ ಸಿ. ಪಿ. ರವಿಕುಮಾರ್‌ 


ನಾನೆ ಮೊದಲನೆಯವನು 
ಅರುವುದೊಂದೆ ಹ್ರೋಟಾನು 
ಸಸ ಇಇ ಇಇ 
ಸೇರಿದರೊಂದು 

ಆಗುವೆನು ಡ್ಯುಟಿರಿಯಂ 

ಜೊತೆ ಸೇರಿದರೆ ಆಕ್ಷಿಜನು 

ಜೀವ ನೀಡುವ ನೀರಾಗುವೆ 
ಸಂಯೋಗವಾದರೆ ಕ್ರೋರೀನು 
ಬಿದ್ದ ಜಾಗವನು ಸುಡದೇ ಬಿಡೆನು 
ನಾನೇ ಹೈಡ್ರೋಜನು 


ಊನ 


-ಚನ್ನಮಲ್ಲಸ್ಟಾಮಿ 


| 


ನಾಯಿಕಣು! 
Co 


ಹೋರಿಕಣ್ಣು, ಮಾರಿಕಣ್ಣುಗಳಂತೆಯೇ ನಾಯಿಕಣ್ಣೂ ವಿಶಿಷ್ಠವೇ! 
ಅವುಗಳ ದೃಷ್ಟಿ ಚುರುಕಾಗಿರಬೇಕಾದರೆ, ಮೂಗೂ ಬೇಕಂತೆ. 
ನಾಯಿಗಳ ಮೂಗು ವಿಶಿಷ್ಟ ಎನ್ನುವುದು ನಮಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿದಿದೆ. 
ನಾಯಿಗಳು ಒಂದು-ಒಂದೂವರೆ ಕಿಲೋಮೀಟರು ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 
ವಾಸನೆಯನ್ನೂ ಸುಲಭವಾಗಿ ಮೂಸಬಲ್ಲುವು. ಅವುಗಳ ಫ್ರಾಣ ಶಕ್ತಿ 
ಮನುಷ್ಯನ ಮೂಗಿನ ಸಾವಿರದಿಂದ ಲಕ್ಷಪಟ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಂವೇದಿ. 
ಹಾಗೆಯೇ ಅದರ ದೃಷ್ಟಿಯೂ ವಿಭಿನ್ನ. ನಾಯಿಗಳ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಎರಡೇ 
ಬಣ್ಣಗಳ ಕಾಣುತ್ತವೆ. “ನಮಗೆ ಕೆಂಪು, "ಹಂದಿ. ಹಸಿರು "ಮತ್ತು 
ನೀಲಿ ಬಣ್ಣಗಳು "ಕಾಣುತ್ತವಷ್ಟೆ ಆದರೆ ನಾಯಿಗಳಿಗೆ ಕೆ೦ಪು “ಮತ್ತು 
ಹಸಿರು ಬಣ್ಣಗಳು ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಅವನ್ನು ಕಾಣಲು ಬೇಕಾದ 
ಕೋನ್‌ ಕೋಶಗಳು ಅವುಗಳ ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲವಂತೆ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ. 
ಕಾಣುವ ಹಳದಿ ಮತ್ತು ನೀಲಿ ಬಣ್ಣವೂ ಮಸುಕಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಏಕೆ- 
೦ದರೆ ಅವುಗಳ ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಕೋನ್‌ ಕೋಶಗಳ ದಟ್ಟಣೆ ವಿರಳವಾಗಿದೆ. 
ಆದರೆ ನಾಯಿಗಳ ರಾತ್ರಿಗಣ್ಣು ಬಲು ಚುರುಕು. ರಾತ್ರಿಯ ಮಸುಕು 
ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಯೂ ಸುತ್ತಲಿನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಾಣುವಷ್ಟು ಅವುಗಳ 
ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ರಾಡ್‌ ಎನ್ನುವ ಸಂವೇದಕ ಕೋಶಗಳು ದಟ್ಟವಾಗಿವೆ. 
ಹೀಗೆ ರಾತ್ರಿಯ ವೇಳೆ ತನ್ನ ಚುರುಕುಗಣ್ಣು ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಮೂಗಿನಿಂದಾಗಿ ನಾಯಿಗಳು ನಮಗೆ ಗೋಚರವಾಗದ್ದನ್ನು ಶೀಘವೇ 
ಗಹಿಸಬಲ್ಲುವು. ಅದ್ಭುತ ಕಾವಲುಗಾರರಾಗಬಲ್ಲವು. ವಾಸನೆ ಎತ್ತ 
ನೋಡಬೇಕೆಂದು ನಾಯಿಗಳಿಗೆ ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತವಂತೆ. ಹೀಗೆಂದು 
ಜರ್ನಲ್‌ ಆಫ್‌ ನ್ಯೂರೋಸೈನ್ಸ್‌ 


CVT ಕನಡ 


ಮಿರುಗುವ ಗಾಜು! 


ಎರಡು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ರೋಮನ್ನರು ತಯಾರಿಸಿದ್ದ 
ಗಾಜು ಮಿರುಗುವುದಕ್ಕೆ ಅದರ ವಯಸ್ಸು ಕಾರಣವಂತೆ. ತಯಾರಕರ 
ಕೌಶಲ್ಯ ಇರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ ಎಂದು ಇಟಲಿಯ ವೆನಿಶಿಯಾದಲ್ಲಿರುವ 
ಇಟಲಿಯನ್‌ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಅರಿಯಾನಾ 
ಟ್ರಾವಿಗ್ದಿಯಾ ಮತ್ತು ಸಂಗಡಿಗರು ವರದಿ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಗಾಜಿನ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಇಂದಿನದಲ್ಲವಷ್ಟೆ. ಮೂರರಿಂದ ಐದು ಸಾವಿರ 
ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ಹಳೆಯ ಗಾಜು ಮತ್ತು ಪಿಂಗಾಣಿಗಳಿವೆ. ರೋಮನ್ನರ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಗಾಜುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕುಸುರಿ ಕೆಲಸ ಹಾಗೂ 
ಬಣ್ಣಗಳಿಂದ ಸುಪ್ರಸಿದ್ದ. ಪುರಾತನ ಗಾಜಿನ ಮೇಲೆ ಹೊನ್ನಿನ ಬಣ್ಣದ 
ಮಿರುಗು ಸಾಮಾನ್ಯ. ಇದು ಅಂದಿನ ಕುಶಲಕರ್ಮಿಗಳ ಕೌಶಲ್ಯವೋ 
ಅಥವಾ ಸಹಜವಾಗಿ ಆದ ಬದಲಾವಣೆಯೋ ಎನ್ನುವ ಕೌತುಕವಿತ್ತು. 
ಅದನ್ನು ಟ್ರಾವಿಗ್ದಿಯಾ ತಂಡ ನಿವಾರಿಸಿದೆ. ಇಟಲಿಯ ಅಕ್ವಿಲಿಯಾ 
ಪಟ್ಟಣದ ಬಳಿ ದೊರೆತ ಗಾಜಿನ ತುಂಡೊಂದನ್ನು ಈ ತಂಡ 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿತು. ಅಚ್ಚ ಹಸುರಿನ ಈ ಗಾಜಿನ ಮೇಲೆ ಚಿನ್ನದ ಮೆರುಗು 
ಹಚ್ಚಿದಂತೆ ಬಣ್ಣ, ಬಣ್ಣಗಳ ಮಿರುಗು ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಲೇಸರುಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿ ಹೆರೆದ ಕೆಲವೇ ಅಣುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಗಾಜಿನಲ್ಲಿರುವ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ಈ ತಂಡ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದೆ. ಇದರ ಪ್ರಕಾರ, ಆ ಗಾಜು ಸುಮಾರು ಕ್ರಿಸ್ತಪೂರ್ವ 
1ರಿ೦ದ ಕ್ರಿಸ್ತಶಕ 1ರ ಒಳಗೆ ತಯಾರಾಗಿದ್ದಿರಬೇಕು. ಆದರೆ ಆಗ 

ಈ ಮಿರುಗು ಇದ್ದಿರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. ಅನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಗಾಜಿನಲ್ಲಿದ್ದ 
ಸಿಲಿಕಾ ಅಣುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಾಗಿ ಹರಳುಗಟ್ಟವೆ. 
ಈ ಹರಳುಗಳಿಂದಾಗಿ ಬೆಳಕು ಮಿರುಗುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಇವರು 
ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಚಿನ್ನವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಹೀಗೆ ಅದಕ್ಕೆ ಹೊನ್ನಿನ ಮಿರುಗು 
ದೊರಕಿದೆಯಂತೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಹರಳುಗಳನ್ನು ಘೋಟಾನಿಕ್‌ 
ಹರಳುಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅತಿ ತೆಳುವಾದ ಈ ಹರಳುಗಳ ಲೇಪವೇ 
ಮಿರುಗಿಗೆ ಕಾರಣವಂತೆ. 
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ವಾಸನೆ ಮರಳಿಸುವ ಔಷಧ 


ಕೋವಿಡ್‌1 ಸೋಂಕು ಸಾಮಾನ್ಯ ನೆಗಡಿಯಂತೆಯೇ ಆರಂಭವಾಗುತ್ತಿತ್ತು ಆದರೆ 


ಒಂದೆರಡು ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸೋಂಕು ಹತ್ತಿದವರಿಗೆ ಯಾವುದೇ ವಾಸನೆಯೂ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ 
ಎನ್ನುವುದು ಈ ಸೋಂಕಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣವಾಗಿತ್ತು. ಸೋಂಕನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲು 
ನೆರವಾಗಿತ್ತು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಸೋಂಕು ತೀವ್ರವಾದವರಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ವಾರ, ತಿಂಗಳುಗಳ 
ವರೆಗೆ ಹೀಗೆ ವಾಸನೆಯ ಶಕ್ತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದ್ದಿದೆ. ಎಲ್ಲ ಆಹಾರವೂ 
ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭ ಇನ್ನು ಬರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ ಎನ್ನುವ ಸುದ್ದಿ ಬಂದಿದೆ. ಕೋವಿಡ್‌ 19 ಸೋಂಕಿನ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆಗೆ ಬಳಸುವ ಎಂಸಿಟ್ರೆಲ್ವಿರ್‌ ಎನ್ನುವ ಔಷಧ ಪ್ರಾಣಶಕ್ತಿಯನ್ನು ರೋಗಿಗಳಿಗೆ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
ಮರಳಿಸುತ್ತದೆಯಂತೆ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಜಪಾನಿನಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದ ಅಧ್ಯಯನವೊಂದರಲ್ಲಿ, ಕೋವಿಡ್‌ 
ಸೋಂಕಿದ ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ 20ರಷ್ಟು ಮಂದಿಗೆ ಫ್ರಾಣಶಕ್ತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿತ್ತು. ಈ 
ಔಷಧ ನೀಡಿಲು ಆರಂಭಿಸಿದ ಮೂರೇ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಶಕ್ತಿ ಮರಳಿ ಬರಲಾರಂಭಿಸಿತು. 
ಸೇವಿಸಿದ ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ 39ರಷ್ಟು ಮಂದಿಗೆ 
ಫ್ರಾಣಶಕ್ತಿ ಒಂದು ವಾರದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮರಳಿತ್ತು ಎಂದು ಜಪಾನಿನ ಫ್ಯುಜಿತಾ 
ಆರೋಗ್ಯ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಯೋಹಿ ಡಾಯ್‌ ವರದಿ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಅಂದ 


ಈ ಔಷಧವನ್ನು ಸೇವಿಸದವರಿಗಿಂತ, 


ಹಾಗೆ ಈ ಔಷಧ ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಜಪಾನಿನಲ್ಲಿಯಷ್ಟೆ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. 


ಇದು ಅಕ್ಷರ ದೋಷವಲ್ಲ. ನವೆ ಅಥವಾ ತುರಿಕೆ ಅಥವಾ ಕೆ- 
ರೆತದ ಮೇಲೆ ಕಣ್ಣಾವಲಿಡುವ ಉಂಗುರವೊಂದನ್ನು 

ತಂತ್ರಜ್ಞರು ಸೃಷ್ಟಿಸಿದ್ದಾರಂತೆ. ಅಮೆರಿಕೆಯ ಕಾರ್ನೆಗೀ ಮೆಲನ್‌ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಇಂಜಿನಿಯರಾಗಿರುವ ಅಖಿಲ್‌ 

ಪದ್ಮನಾಭ ಮತ್ತು ಸಂಗಡಿಗರು ಹೀಗೊಂದು ಉಂಗುರವನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ತುರಿಕೆ ಇಂಥದ್ದೇ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಬರಬೇಕು ಎಂದಿಲ್ಲ. 
ಕೀಟಗಳು ಕಡಿದರೆ. ಮೆಣಸಿನಂತಹ ರಾಸಾಯನಿಕ ತಗುಲಿದರೆ, 
ಅಥವಾ ಗಾಯ ಮಾಗುತ್ತಿದ್ದರೂ ತುರಿಕೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ.ಇದು 
ಚರ್ಮದ ಮೇಲ್ಲದರದಲ್ಲಿರುವ ನರತಂತುಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ 
ಹುಟ್ಟುವಂಥದ್ದು. ಕೆಲವರಿಗೆ ಸೋರಿಯಾಸಿಸ್‌, ಡರ್ಮಟೈಟಿಸ್‌ 
ಮೊದಲಾದ ಚರ್ಮ ರೋಗವಿದ್ದಾಗ ಈ ತುರಿಕೆ ಸದಾ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಇನ್ನು ಕೆಲವರಿಗೆ ನರಮಂಡಲದಲ್ಲಿನ ದೋಷದಿಂದಲೂ ತುರಿ- 

ಕೆ ಸುಬ i ತುರಿಕೆಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸಲು ಹಲವು 
ಔಷಧಗಳಿವೆ. ಆದರೆ ಸದಾ ನವೆಯಾಗುವವರಿಗೆ ಯಾವಾಗ, 
ಎಷ್ಟು ತೀವ್ರವಾಗಿ ನವೆಯಾಗುತ್ತದೆನ್ನುವುದು ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ತಿಳಿಯದ ಸಂಗತಿ. ಹೀಗಾಗಿ ಪದ್ಮನಾಭ ಮತ್ತು ಸಂಗಡಿಗರು 
ವೇರಬಲ್‌ ಸಾಧನಗಳ ಪಟ್ಟಿಗೆ ಈ ತುರಿಕೆ ಉಂಗುರವನ್ನೂ 
ಸೇರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಕೈ ಬೆರಳಿಗೆ ತಗುಲಿಸಿದ ಉಂಗುರದ ಜೊತೆಗ ಹಲವು 
ಇಲೆಕ್ಟಾನಿಕ್‌ ಸಾಧನಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಚರ್ಮವನ್ನು 
ಕೆರೆದುಕೊಂಡಾಗ ಆಗುವ "ಸಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಕ೦ಪನಗಳನ್ನು 
ಆಕ್ಷಿಲರೋಮೀಟರು ಅಳೆದು ದಾಖಲಿಸುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೊ ೦ದೆಡೆ" 
ಅದರೊಟ್ಟಗಿರುವ ಪುಟ್ಟ ಸೀಕರು ಕೆರೆದಾಗ ಆಗುವ ಶಬ್ದವನ್ನು 
ರೆಕಾರ್ಡು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ ಒಟ್ಟಾಗಿಸಿ, ತುರಿ- 
ಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಒಂದು ಇಲೆಕ್ಟಾಿಕ್‌ 'ಸರ್ಕೀಟು "ಅಳೆಯುತ್ತದೆ. 
ನಿದ್ರೆ ಮಾಡುವಾಗಲೂ, ಓಡಾಡುವಾಗಲೂ ನೀವು ಎಲ್ಲಿಯೇ 
ತುರಿಸಿಕೊಂಡರೂ ಅದನ್ನು ಈ ಉಂಗುರ ದಾಖಲಿಸುತ್ತದೆ. 

ತುರಿಕೆ ಬಾಧೆಗೆ ಒಳಗಾದವರಿಗೆ ಯಾವ್ಯಾವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ತೀವ್ರವಾಗಿ ನವೆಯಾಗುತ್ತದೆನ್ನುವುದನ್ನು ಹೀಗೆ ವೈದ್ಯರು 
ತಿಳಿಯಬಹುದಂತೆ. ಈ ಸುದ್ದಿಯನ್ನು ಕಮ್ಯುನಿಕೇಷನ್ಸ್‌ ಮೆಡಿಸಿನ್‌ 
ಪತ್ರಿಕೆ ವರದಿ ಮಾಡಿದೆ. 
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ಸಪೆ ಎನಿಸಿದಿದೆ. 
Ww ಎ 


ಜೀವಕೋಶದೊಳಗೆ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕೋಶ 


' ಬ್ಯಾಟರಿ ಅಂದರೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕೋಶ ಅಂತ ಗೊತ್ತಲ್ಲ. ಇದೀಗ 

. ಜೀವಕೋಶದೊಳಗೆ ಹುದುಗಿಸಿ ಇಡಬಹುದಾದ ಪುಟ್ಟ ಬ್ಯಾಟರಿಯನ್ನೂ 
' ತಯಾರಿಸಬಹುದು ಎಂದು ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಆಕ್ಸ್‌ಫರ್ಡ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ 
' ನ್ಯಾನೋತಂತ್ರಜ್ಞೆ ಯುಜಿಯಾ ಜಾಂಗ್‌ ವರದಿ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಜೈವಿಕ 

| ಹಾಗೂ ಅಜೈವಿಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಬೆಸೆಯಲು ಇದು ನೆರವಾಗಬಹುದು 

' ಎನ್ನುವುದು ಓವರ ಆಶಯ. ಜೈವಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಆರಂಭಿಸಲು 
ಇಲ್ಲವೇ ಹುರಿದುಂಬಿಸಲು ವಿದ್ಯುತ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದು 

' ಹೊಸತೇನಲ್ಲ. ಹೃದಯ ಬಡಿತ ನಿಂತವರಿಗೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಷಾಕ್‌ 

| ನೀಡಿ ಹೃದಯ ಮತ್ತೆ ಬಡಿಯುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಇದೆ. 

| ಹಾಗೆಯೇ ಮಿದುಳಿಗೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಷಾಕ್‌ ನೀಡಿ ಕೆಲವು ನರಮಂಡಲದ 

| ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿರುವವರಿಗೆ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನೀಡುತ್ತಾರೆ. ಇವೆಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ 

| ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಹೊರಗಿನಿಂದ ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಬೇಕು. ಇದೀಗ 

' ದೇಹದೊಳಗೇ ಇಟ್ಟು ಹೊಲಿದಿರುವಂತಹ ಔಷಧವೂಡಿಸುವ 

| ಸಾಧನಗಳೂ ಬಂದಿವೆ. ಇವುಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೂ ಬ್ಯಾಟರಿ ಬೇಕು. ಇನ್ನು 
| ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನೇ ನೇರವಾಗಿ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದ ಹುರಿದುಂಬಿಸುವುದು 

' ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ ಎಷ್ಟು ಚೆನ್ನ! ಆದರೆ ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಅತಿ ಪುಟ್ಟದಾದ ಬ್ಯಾಟರಿ 

: ಬೇಕು. ಜಾಂಗ್‌ ತಂಡ ಇದು ಸಾಧ್ಯ ಎಂದು ತೋರಿಸಿದೆ. ವಿವಿಧ 

' ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಲವಣಗಳು ಕರಗಿದ ನೀರಿನ ಅತಿ ಪುಟ್ಟ ಹನಿಗಳನ್ನು 

| ಒಂದರ ಪಕ್ಕ ಒಂದರಂತೆ ಇಲ್ಲವೇ ಪುಟ್ಟ ಪುಟ್ಟ ಕಣಗಳಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿ 

' ಇದನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದಂತೆ. ಕೇವಲ 50 ನ್ಯಾನೊಮೀಟರು ಅಂ- 

| ದರೆ ಕೂದಲಿನಷ್ಟು ಕೂಡ ದಪ್ಪವಿಲ್ಲದ ಈ ಹನಿಗಳು ಒಂದಿನ್ನೊಂದರ 

' ಜೊತೆ ಬೆರೆಯದಂತೆ ಕೊಬ್ಬಿನ ಗೋಡೆ ತಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಗೋಡೆಯನ್ನು 
' ಬಿಸಿ ಮಾಡಿಯೋ ಅಥವಾ ಬೆಳಕು ಚೆಲ್ಲಿ ಒಡೆದರೆ, ಹರಿದರೆ ದ್ರವಗಳು 

' ಒ೦ದಿನ್ನೊಂದರ ಜೊತೆ ಮಿಸ್ರವಾಗಿ ಅತಿ ಕ್ಷೀಣವಾದ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು 


ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ತಟ್ಟ ಎಬ್ಬಿಸಲು ಸಾಕಂತೆ. ಇಂತಹ 
ನ್ಯಾನೊ ಬ್ಯಾಟರಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಪುಟ್ಟ ಡಯೋಡನ್ನೂ ಇವರು 


CITT 550) 


` ಜೆಳಗಿಸಿದಾರೆ. 
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ಅರ್ನೆಸ್ಟ್‌ ರುದರ್‌ಫೋರ್ಡ್‌ | ಪರಮಾಣು ವಿಜ್ಞಾನದ ಜನಕ . 
(ಜನನ: 30 ಆಗಸ್ಟ್‌ 1871 - ಮರಣ: 19 ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 1937) 


(ಕಲೆ: ಶ್ರೀ ಅನಿಲ್‌ ಕುಮಾರ್‌ ಜಗಳೂರು) 
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